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M1221 Digitalny osciloskop a logicky analyzétor

Spoloénost ETC Vam dakuje, Ze ste si vybrali pristroje rady ETC
Measuring Lab . Verime, Ze splnia Vase o¢akavania. K tomu, aby sme
mohli zabezpetit Vasu informovanost prosime, aby ste wplnili a odoslali
registradnu kartu, ktort ste spolu s pristrojmi obdrZali. Pre pripad, Ze
potrebujete informécie, alebo konzultacie, méZete s nami nadviazat
kontakt na nasledujicej adrese, telefénnom ¢&isle alebo pomocou
elektronickej posty:

ETCsr. o.,P.0.Box 97, Rosinské cesta 8, 010 08 Zilina
Telefn: 089/66789%4

Fax:089/6678%

e-mail: etc@etc.sk

URL: http://www.isnet.sk/etc

Obsah dodavky

Zostava osciloskopu, ktoru ste obdrZali obsahuje:
1ks - EM221 zasuvny modul do PC kompatibilného pocitaca
1ks - kablik ukonéeny zastrékou a kroko-svorkou
1ks - kéblik ukonceny zéstrckou a klipom
2ks - prepojovaci kablik na prepojenie modulov
1ks - disketa 3.5"’s programowm wybavenim Scope
1ks- prirucka

Zostava adapéra logického analyzatora obsahuije:
1ks - EM121 zasuvny modul do PC kompatibilného pocitaca
1ks - Vstupny adaptér EA121
2ks - siprava pripojovacich klipov EA327/9
1ks - prepojovaci kdblik na prepojenie modulov
1ks - disketa 3,5" s programowym vybavenim LogiScope
1ks- prirucka
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Zaruéné podmienky

Spolo¢nost ETC s.r.o. rudi za to, Ze pristroje radu ETC
Measuring Lab budd spolahlivo pracovat v stlade s touto
dokumentéciou v zaruénej dobe 1/2 roka odo diia predaja. Zakaznikom,
ktori do 30 dni od zakupenia pristroja vyplnia a odo3lti na nadu adresu
registraénu kartu sa predlzuje zaru¢na doba na 1 rok.

Ak sa wskytne v zaruénej dobe chyba, s wnimkou chyb nizsie
uvedenych, za ktoré ETC nemézZe niest zodpovednost, spolocnost
ETC produkt opravi alebo vymeni za novy alebo opraveny bezplatne.

Spolo¢nost ETC neruci za chyby na zariadeni spésobené
nehodou, chybnym pouZitim, neautorizovanym zasahom a podobne.

V pripade poziadavky na zaruény servis, zdkaznik odosle
zariadenie v pdvodnom baleni predajcovi, od ktorého zariadenie kupil
alebo priamo spolo¢nosti ETC. K zariadeniu musi byt priloZzeny zaru¢ny
list a popis zavady. Zakaznik sthlasi s tym, Ze pri odoslani opraveného
alebo nového produktu bude tento poisteny proti poskodeniu alebo
strate pri preprave a uhradi poistné a postovné.

Licencia pre programové vybavenie
Zakupenim modulu M121, ktorého sti¢astou je autorské dielo

spolo¢nosti ETC s.r.0, program LogiScope si pouZivatel zaroveri zakupil

licenciu na pouZivanie tohoto programu za niZsie uvedenych podmienok.

1. PouZivatel sa zavazuje, Ze program LogiScope, ktory obdrzZal bude
pouzivat len s modulom EM121, ktory bol sticastou dodavky.

2. PouZivatel ma pravo program LogiScope lubovolne &irit ako DEMO
verziu ¢innosti modulu.
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Ochranné znacky

MS-DOS, Microsoft Windows, MS Office, MS Excel, MS Word st
registrované ochranné znacky Microsoft Corporation.

IBMPC, 0S/2 , VGA sti registrované ochranné znacky International
Bussiness Machines, Inc.

Odporiacania pre pouzivanie modulov
EM221aEM121
DodrZanim nasledujticich odporti¢ani predidete moznym problémom pri
pouzivani osciloskopu.
- Zozndmte sa s obsahom stiboru README. TXT
- Zastvajte a vyberajte modul EM221 len do/z vypnutého
pocitaca.
- Pred zapnutim pocitaca upevnite Cielko modulu skrutkou.
- Nepokusajte sa nastavovat potenciometrové trimre na doske.
- Do pola ur¢eného pre nastavovanie bazovej adresy modulu
instalujte vZdy prave jednu prepojku.

Dodrzanim nasledujticich odporti¢ani predidete moznym problémom pri
pouzivani logického analyzatora.
- Zozndmte sa s obsahom stiboru README. TXT
- Zasuvajte a vyberajte modul EM121 len do/z vypnutého
pocitaca.
- Pred zapnutim poéitaca upevnite &ielko modulu skrutkou.
- K vstupom vstupného adaptéra logického analyzatora
nepripéjajte napétie mimo rozsahu -4V az +9V.
- K vstupnému konektoru modulu EM121 nepripéjajte iné
zariadenie ako vstupny adaptér EA121.
- Do pola uréeného pre nastavovanie bazovej adresy modulu
EM121 instalujte vzdy prave jednu prepojku.
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Komu je tato prirucka uréena

Prirucka je uréena pouZivatelom digitalneho osciloskopu M221
aadaptéra logického analyzitoraM121.

V prirucke sa predpoklada zékladna znalost problematiky
merania s meracim pristrojom typu osciloskop a logicky analyzator ako
i zdkladna znalost prostredia MS Windows. V pripade nejasnosti pri
ovladani MS Windows odporucame ako doplnkovti literatiru: MS
Windows Prirucka UZivatela.
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1. Zakladné informacie

Informacie z tejto kapitoly Vam umoznia lepsie pochopit konstrukciu
a vlastnosti pristrojov radu ETC Measuring Lab.

1.1. Charakteristika osciloskopu

Dvojkandlowy digitdlny pamétowy osciloskop M221 wuziva
vlastnosti technického wybavenia zasuvného modulu EM221 na zber
informéacii a moZnosti &islicového pocitaca na ich spracovanie.
Pozadovand presnost wjsledného merania je zabezpeéend stalostou
parametrov modulu EM221 spolu s wpottowymi viastnostami pocitaca.
Informécie o vlastnostiach modulu st st¢astou jeho technického
vybavenia, ¢o wyluéuje potrebu akychkolvek pridavnych
kalibra¢nych informécit (napr. kalibracnych déat na diskete). Znamena
to aj to, Ze moduly méZete volne menif bez potreby akychkolvek
korekcii programového vybavenia v pripade, ak zachovéte ich
konfiguratné prepojky.

Osciloskop poskytuje moznost merania ¢asového priebehu
napati prostrednictvom dvoch kandlov s rozliSovacou schopnostou
256 bodov (8 bitov), ktorych citlivostie mozné menit v rozsahu 50mV
az 2V nadielik obrazovky v Siestich rozsahoch. Vstupna impedancia
vstupov jednotlivich kanélov zodpoveda $tandardu obvyklému pri
konstrukcii  osciloskopov a dovoli pripojit bez problému
osciloskopicki sondu s deliacim pomerom 1:1 alebo 1:10. Pre kazdy
vstup nezavisle je mozné volit jednosmernu alebo striedavi vazbu,
ktora obmedzi prenos signalov s frekvenciou nizsou ako 1Hz.
Vertikélna poloha stopy je ovladatelnd s presnostou lepsou ako 1%
20 zobrazovacieho rozsahu obrazovky. Synchroniziciu meraného
priebehu napétia so zberom udajov osciloskopu je mozné zabezpecit
z kandlu A, zkandlu B alebo z externého synchronizaéného vstupu,
pricom referencny prah synchronizaéného napétia je mozné v oboch
kanaloch nezavisle nastavit. Externy synchronizaény vstup je TTL
kompatibilng. Obvody modulu EM221 umoziiujii zber informacii s
maximalnou frekvenciou 20MS/s. Priebehy, ktoré sa periodicky
neopakuju nie je teda mozné vzorkovat Castejsie nez kazdych 50ns.
Avsak priebehy, ktoré sa periodicky opakuji je mozné vdaka metdde
nahodného vzorkovania vzorkovat s periédou 0.5ns, comu zodpoveda
ekvivalentna vzorkovacia frekvencia 2GS/s. Casové zakladiia
osciloskopu je pri merani periodickych priebehov nastavitelna v
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rozsahu od 20ns/d do 2s/d, pricom dielik pozostava zo 40 bodov.

Osciloskop M221 je vybaveny dvoma A-D prevodnikmi,
ktoré umozriujii nezavislé meranie obidvoch kandlov, bez neziaducich
efektov, ktoré prindsaju osciloskopy s multiplexovanymi meracimi
kandlmi. Dizka zéznamu tidajovz kazdého kanalu je 8000 bodov v
pripade, ak zobrazujeme priebeh po vyskyte spustacej udalosti.
Osciloskop mé moznost zobrazovat i priebeh napétia pred sptistacou
udalostou. V takomto pripade zobrazi poslednych 7872 vzoriek
nazbieranych pred spuistacou udalostou a 128 vzoriek po nej. V
pripade, ak vznikne spustacia udalost prili§ skoro po spusteni merania,
moZe byt pocet vzoriek nazbieranych pred riou mensi.

Pri ovlddani Vé&sho osciloskopu st vwyuzité vietky moznosti,
ktoré poskytuje pocita¢ a operaény systém. Ovladanie je pomocou
,mysi’ rychle a pohodlné. Prostredie osciloskopu je pripravené na
stiGasné ovlddanie iného zariadenia, napriklad generétora priebehov,
alebo digitalnych udalosti. Umiestnenie alternativneho zariadenia na
obrazovku je obwkle mozné manipuldciou s jedingm ovlddacim prvkom.
Rovnako pohodine je mozné menit aktudlny osciloskop na obrazovke
v pripade, ak je v pogitaci indtalovanych viac nezavislych osciloskopov.

1.1.1. Digitilne tienenie (DSH)

Nizku cenu Vasho osciloskopu bolo mozné dosiahnut
déslednym vyuzitim vSetkych mozZnosti pocitaca na zniZenie jeho
wjrobnej ndro¢nosti pri zachovani viastnosti potrebnych pre pohodiné
apresné meranie. Zaroveri bolo treba vyriesit problém rusivého
vplywu obvodov potitaca a hlavne monitora na merany objekt. Jedno z
velmi vyznamnych zlepSeni v tomto smere predstavuje nahradenie
Klasického elektromagnetického tienenia vstupnych obvodov
osciloskopu technolégiou digitdlneho tienenia (DIGITAL SHIELDING
-DSH). Obvody DSH potlacia v meranom signdle kazdé rusenie, ktoré
nieje synchrénne so spistacim signélom, bez ohladu na to, ¢ vznika
na vstupnych obvodoch pocitaca, alebo priamo v meranom objekte,
pricom vébec neovplyvriuju frekvenénui charakteristiku meracieho
refazca. Jediné, ¢o je obvodmi DSH nepriaznivo ovplyvnené je
doba ustdlenia meraného signélu i ked tato byva z praktického
hladiska zanedbatelnd. Ovladacie prvky Vé&sho osciloskopu na
obrazovke pocitata Vam umoznia vypnutie obvodov DSH, ktoré je
vSak podla nasich skisenosti oddévodnené len vtedy, ak Vis pri merani
zaujima i Uroveri asynchrénneho sumu. V takomto pripade moze byt
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zdrojom meraného Sumu i V4§ pocita¢ a monitor, ktory méZe rusit ako
merany objekt, tak imodul EM221. Mieru rusenia zVasho potitaca je
mozné ovplyvnit dodrZanim istych zésad pri instalacii technického
vybavenia, ktoré bud popisané dalej. Uginnost digitalneho tienenia
zavisi od jeho stupria, ktory je nastavitelny na 2, 4, 8, 16, 32 a 64. So
zvySujicim sa stupriom tienenia sa zvy3uje jeho t¢innost, ale idoba
potrebna na ustalenie priebehu. Pre bezni pracusa odportica stuperi
4., ktory je Standardne nastaveny.

1.2. Charakteristika logického analyzitora

Pridanim modulu logického analyzatora EM121 k modulu
digitalneho osciloskopu EM221 sa wytvoria technické predpoklady k
zberu informdcii o stave 16 logickych signélov. Okrem tychto logickych
signalov zabezpecuji obvody modulu EM121 aj vstup dvoch externych
taktovacich impulzov, ktoré je mozné pouzit nielen na taktovanie zberu
informacii logického analyzatora, ale aj na riadenie vzorkovania
osciloskopu.

Adaptér logického analyzatora nie je vybaveny generatorom
taktovacich impulzov, ani obvodmi asovej zakladne. K svojej éinnosti
wyuZiva Gasowti zakladriu osciloskopu. Vsetky reZimy implementované
v osciloskope st wuzitelné aj pre logicky analyzator.

Programové vybavenie unoziiuje vyuzivat pristroj vzniknuty
spojenim modulov EM221 a EM121 v piatich réznych reZimoch:

- Osciloskop

- Logicky analyzétor
-MSO1

-MSO2

- MSO-user

RezZim logicky analyzator- umoziuje sledovat Casow) priebeh
logickych signalov, pricom kaZdy z logickych signalov méze byt
zobrazeny ako samostatny signal, ako sucast skupiny signalov
(zbernice), alebo v tvare rekonstruovaného analégového signalu.

ReZimy MSO 1 a 2 (MSO - Mixed Signals Oscilloscope) -
dovoluju zobrazovat stiasne logické aj spojité signdly a ovladat hlavné
funkcie obidvoch pristrojov. Rozdiely sti v moznostiach ovladania, ako
izobrazovania signalov.

Rezim MSO-user - umoZziuje zobrazenie spojitych i logickych
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signélov a rozmiestnenie skupin ovladacich prvkov podla poziadaviek
pouZivatela.

Spustanie zberu dét (trigger) je mozné od vstupnych signélov
osciloskopu, alebo analyzétora. Tak ako je mozné nastavit pociatok
zberu dat od spojitych signalov osciloskopu pre osciloskop aj
analyzétor, tak je mozné spustat zber tidajov osciloskopu aj analyzatora
od wskytu kombinacie hodnét vstupnych signalov analyzatora.

Pri ovladani pristrojov su vyuzité vietky moznosti, ktoré
poskytuje pocitac a operacny systém.. Ovladanie pomocou ,mysi je
rychle a pohodiné. Ak je k osciloskopu pripojeny modul logického
analyzatora EM121, zostavaijui vietky funkcie osciloskopu pristupné, a
preto ak chceme wvyuzivat osciloskop riadeny jednoucelovym
programowym vybavenim (SCOPE), mdéZeme to urobit bez akéhokolvek
zasahu do technického wybavenia.

1.3. Dynamicka alokacia adresného priestoru pocitaca

(DSA)

Problémom meracich systémov, ktoré st riesené ako pridavné
zariadenie PC kompatibilngch pocitacov cez zbernicu ISA je nedostatok
volného vstupno-vystupného adresného priestoru pocitaca.

Spoloénost ETC riesi tento problém dynamickou alokaciou
adresného priestoru (DSA), ktora dovoli na osem adries vstupno-
wystupného adresného priestoru pocitaéa umiestnit maximalne 248
rdznych zariadeni.

Kazdy modul pracujici v systéme DSA obsadzuje osem
rovnakych za sebou nasledujtcich adries vo vstupno-vystupnom
adresnom priestore pocitaca. NajniZsiu z tychto adries nazyvame
bazovou adresou. Bézovéa adresa je nastavitelné prepojkou. Vsetky
in3talované moduly su teda pristupné na rovnakych adresach. Na
rozliSenie aktivneho modulu slizi kéd, ktorg ma kazdy modul prideleny.
Kdéd modulu sa skladé z dvoch Casti: Typového kédu, ktory je rovnaky
pre kazdy vgrobok rovnakého typu, a z uzivatelského kédu modulu
(MODULE USER CODE - MUCQ), ktory je nastavitelny prepojkami na
niektortizhodn6t vrozmedzi 0 az 7. Pred instaldciou modulu EM121 je
treba nastavit rovnaki bazovi adresu, ako je nastavena na module
osciloskopu EM221. MUC méZe byt nastaveny fubovolne a teda ajna
hodnotu rovnaku ako je nastaveny na module osciloskopu.
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Ziadne dvaz nich nesmii mat j rovnaky MUC.
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2. Instalacia
Této kapitola obsahuje vetky informécie potrebné na

instaldciu modulu EM221, adaptéra EM121 a programového wbavenia
LogiScope do Vésho potitaca.

2.1. Poziadavky na pocita¢
Minimdlne poZiadavky na vybavenie pocitaca st nasledovné:
- PC 386 kompatibilny pocitad
- 4 MBRAM
- 3.5"FDD
- VGA
- my3 alebo iné polohovacie zariadenie
- 2 MB priestoru na pevnom disku
- MS Windows 3.X, MS Windows 95 alebo MS Windows NT
podla zakipenej verzie programového vybavenia.

2.2 KonfiguradiamoduluEM221

K wysvetleniu spdsobu konfigurdcie modulu poméze obrazok
obr.2.2.1. Na rfiom st zobrazené miesta, kde je mozné pri instalacii
umiestnit prepojky. Pred zasunutim modulu EM221 do poditaca je
potrebné nastavit bazovu adresu (BASE) a uZivatelsky kéd modulu
(MUC).

Béazowi adresu je mozné nastavit instalovanim prepojky vidy
na jednu dvojicu kolikov oblasti nazvanej BASE. Ak umiestnime
modul EM221 pred seba tak, aby sme ¢ielko modulu mali po pravej
ruke, potom jednotlivé dvojice kolikov reprezentujti zlava doprava
nasledovné bédzové adresy: 100h, 108h, 110h, 118h, 120h, 128h, 130h
a 138h. Bazowi adresuje treba volit tak, aby Ziadna z uZ inStalovanyich
dosiek (mimo uZ instalovaného systému ETC MEASURING LAB (EML))
newuzZivala Ziadnu z ésmich adries poéniic zvolenou bazovou adresou.
Ak modul instalujeme do uz intalovaného systému EML, je treba
nastavif rovnaku bazowi adresu, akd majii nastaventi uz instalované
moduly. Ak instalujeme dva moduly EM221, ktoré maju slizit ako
Stvorkandlowy osciloskop nastavujeme na kazdom z modulov rovnaku
bézovi adresu. Ako bazové adresa vacsinou vyhovuje hodnota 110h,
inStalovana pri vyrobe.
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Lézana! Mbse sposobif PR t modul

MuUC Bazova adresa

obr.2.2.1
Usporiadanie konfiguratnych poli

Uzivatelsky kéd modulu MUC je mozné nastavit instalovanim
prepojok na koliky v oblasti oznacenejako MUC. Na tieto koliky je
mozné osadit [ubovolnt kombinaciu maximalne troch prepojok.
Jednotlivé dvojice kolikov majui zlava do prava nasledujiice hodnoty:
4,2, 1. Prisluna hodnota sa pri tvorbe kédu uplatni, ak nie je na
dvojici kolikov in3talovana prepojka. UzZvatelské kody modulu (MUC)
je teda mozné nastavit podla nasledujicej tabulky:

Prirucka pouzivatela

MUC 4 2 1
0 instalovana instalovana instalovana
1 indtalovana instalovana volna
2 instalovana volna instalovana
3 instalovana volna volna
4 volna instalovana indtalovana
5 volna instalovana volna
6 volna volna instalovana
7 volna volna volna
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Priwjrobe bol indtalovany MUC = 0 a véa&sinou nie je dévod pre jeho
Zmenu.

UPOZORNENIE: Je velmidoéleZité, aby Ziadne dva modulyrovnakého
typu Li 1y rovnaky MUC. Takiito situaciu totiz nie je
schopné programové vybavenie detekovat a obvykle vedie k
nespravnej Ginnosti systému. Ak instalujeme dva moduly EM221 pre
Stvorkanalowy osciloskop, musia mat nastavené rozne MUC.

TIP: Odporicame, aby ste si nastavené MUC poznadili, ulah&d Vamto
inStaldciu programovéhowbavenia

2.3. InStalaciamodulu EM221.

Modul EM221 intalujeme obuyklym spésobom zasunutim
do konektora zbernice. V pripade, ak je V&3 pocitat v zéruke
konzultujte tento zasah s dodavatelom, pripadne ho o in3talaciu
poziadajte. Je prirodzené, Ze modul instalujete do vypnutého pocitaca.
Pred opétounym zapnutim poéitata poistite modul skrutkou, aby
nemohlo déjst k povysunutiu z konektora zbernice pri manipulécii s
jeho vstupnymi konektormi.

V zaujme minimalizacie rusiwjich ti¢inkov pocitaéa odporicame
pri instalacii modulu zachovat nasledujtice pravidla:

- Modul instalujte podla moznosti do krajnej pozicie, ¢o najdalej
od zdroja pocitaca.

- Vedlajsiu poziciu ponechajte neobsadenti, bude tam
instalovany adaptér analyzétora.

Uvedené zasady nie sti ultimativne a ich nedodrzanie méZe nanajvys
zvysit rusivy vplyv poditaca, o sa obwykle prejavi len v tych pripadoch,
ak vypneme obvody digitélneho tienenia.

2.4.KonfiguraciamoduluEM121

Kwysvetleniu spésobu konfiguracie modulu poméze obrazok
2.4.1.. Naiom st zobrazené miesta, kde je mozné pri in3talacii umiestnit
prepojky. Pred zasunutim modulu EM121 do potitaca je

Strana 17
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Bazova mMucC
adresa

cbr.24.1.

potrebné nastavit bazovti adresu (BASE) a uzivatelsky kéd modulu
MUC).

Béazowti adresu nastavujeme umiestnenim prepojky na jednu
dvojicu kolikov oblasti nazvanej BASE. Bazowi adresu je treba nastavit
na rovnaku hodnotu, ako je nastavena na module EM221, s ktorgm
bude analyzétor spolupracovat. Ak umiestnime modul pred seba tak,
aby sme Cielko mali na pravej strane, potom reprezentuji jednotlivé
dvojice kolikov zlava doprava nasledujiice bazové adresy: 100h,108h ,
110h, 118h, 120h, 128h, 130h, 138h. Pri wrobe je nastavend bazova
adresa 110h. V&é&Sinou nie je dovod ju menit.

UPOZORNENIE: Sti¢asna instalacia dvoch adresnyich prepojok je
zakazana! Moze spdsobit nespravnu éinnost modulu.

Uzivatelsky kod modulu je mozZné nastavit indtalovanim
prepojok na koliky v oblasti oznacenej ako MUC. Na tieto koliky je
mozné osadif lubovolni kombinaciu maximalne troch prepojok.
Jednotlivé dvojice kolikov maji v smere z hora dole hodnoty 4, 2, 1.
Hodnota sa pri tvorbe kédu uplatni, ak na prislusnej dvojici kolikov nie
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je instalovana prepojka. Napriklad MUC=0 sa nastavi, ak instalujeme
vSetky prepojky. Naproti tomu ak neinstalujeme Ziadnu prepojku,
nastavime MUC = 7.

Pri wrobe bol nastaveny kéd MUC=0. Va¢sinou nie je dévod
menit ho.

TIP: Odponicame, aby ste si nastavené MUC poznaili. Ulah&d Vamto
iStliG sho it .

2.5. Instalécia modulu EM121

Po tom, ¢o do pocitata indtalujeme modul EM221 tak, ako je to
popisané v kapitole 2.3., zasunieme do instalovaného modulu EM221
kabliky sliziace na prepojenie modulov. Modul EM121 podrZime nad
poziciou , ktord je zo strany sti¢iastok susedna k tej, v ktorej je zasunuty
modul osciloskopu (EM221). Volné konce prepojovacich kablikov
zasunieme do dutiniek na module EM121 podla nasledujliceho obrazku.
Modul EM121 zasunieme do konektora zbernice a poistime skrutkou.
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2.6. InStalacia programového wbavenia

Program LogiScope uréeny pre ovladanie Digitdlneho
pamatového osciloskopu a modulu logického analyzatora je mozné
objednat pre tieto operaéné systémy resp. prostredia: MS
Windows 3.1, MS Windows 95 a MS Windows NT. V cene balika M121
je zahmuta vZdy len jedna verzia programového wybavenia. K jednému
zariadeniu je vak mozné zakupit i niekolko verzii pre rozne prostredia.

Programové wybavenie LogiScope nie je mozné spustit priamo
z diskety, na ktorej je dodavané, ale musi sa pred prvym spustenim
indtalovat na pevny disk, na ktorom zaberie cca 2 MB.

TIP: Odpor:éame pred prvou instalaciou urobit zalozni képiu
inStalacnej diskety a uloZit ju na bezpecnom mieste.

UPOZORNENIE: PriinstalaciiviacerjchmodulovEM221 resp. EM121
do toho istého poditaca, nie je potrebné ku kazdému z nich inStalovat

samostatnii képiu programového vybavenia. Pomocou jedného
LogiScope je mozné obsluhovat vetky moduly naraz resp. postupne.

Programovy systém je dodavany na jednej alebo dvoch 3.5"
disketéch v zavislosti od verzie. Na nich sa nachédza instalaény program
SETUP.EXE. Na disketéch je jasne oznacené verzia prostredia, v ktorom
program pracuje. PretoZe pre jednotlivé prostredia sa instalacia v
jednotlivych detailoch li3i, budeme tito v dalsom texte popisovat
samostatne pre kazdé hostitelské prostredie.

2.6.1 Verzia pre MS Windows 3.X

1. VloZte instalaénu disketu do disketovej mechaniky A: resp. B: (3.5")

2. Spustite Windows 3.X

3. Spustite PROGRAM MANAGER (v &eskej verzil SPRAVCE
PROGRAMU).

4. Otvorte menu File (v éeskej verzii Soubor).

5. Spustite polozku Run (v Eeskej verzii Spust).

6. Napiste a: \ setup.exe alebo b: \ setup.exe a stlatte ENTER.

7. Po spustent indtalaéného programu sa riadte pokynmi na obrazovke
pocitaca.

8. Po skonéeni instalacie vyberte disketu z disketovej mechaniky a
odlozte ju na bezpetné miesto.
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2.6.2 Verzia pre MS Windows 95 aMS Windows NT

1. Vlozte in3tala¢nu disketu do disketovej mechaniky A: resp. B: (3.5")

2. Spustite Windows 95

3. Otvorte skupinu programov Control Panel (v eskej verzii Ovladaci
panely)

4. Spustite program Add/Remove programs (v eskej verzii Pfidat nebo
ubrat programy)

5. Zadajte meno a umiestenie in3tala¢ného programu a: \ setup.exe alebo
b:\setup.exe a stlacte ENTER.

7. Po spusteni indtalatného programu sa riadte pokynmi na obrazovke
pocitaca.

8. Po skonéen instalacie vyberte disketu z disketovej mechaniky a
odlozte ju na bezpecné miesto.

2.6.3. Spustenie programu LogiScopeM1221

Pri tspesnej instalacii vytvori program SETUP.EXE skupinu
programov ETC Measuring Lab a v nej najdete ikonu pre spustenie
programu LogiScope M1221. Nastavte sa na tuto ikonu a stlatenim
Kklavesy ENTER alebo ,,dvoj-klikom" mysi program spustite.

Pri prvom spusteni program pracuje s modulmi nastavenymi
vo wrobe na hodnoty: Bazova adresa 110h a MUC 0. Pokial ste karty
nenastavili inak, st pripravené na meranie. Ak ste adresu zmenili alebo
programové vybavenie nie je schopné s modulom na danej adrese
spolupracovat, zobrazi sa chybova spréva a programové vybavenie sa
nastavi do rezimu Demo. Ako postupovat v takomto pripade sa dozviete
v kapitole 3.7.1.1. ,Nastavenie parametrov jednotliwich pristrojov*.

2.7. Ukondenie programut
Ukongenie préce so systémom LogiScope je mozné niekolkymi
spdsobmi:

- Vybratim polozky v MENU programu LogiScopeStibor | Koniec
a stlaenim klavesy ENTER

- stlaenim postupne klaves ALT+Sa ALT+K.

- pouzitim prostriedkov hostitelského prostredia pre ukoncenie
beZiaceho programu.
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Pri ukonceni programu LogiScope sa program opvta, ¢i
skutoéne chcete program ukongit. V pripade, Ze odpoviete kladne
program skonéi. V pripade, Ze odpoviete zaporne beh programu bude
pokracovat dalej.

Prirucka pouzivatela
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3. Ovladanie pristrojov

Nasledujtica kapitola popisuje ovlddanie meracieho pristroja
M1221, ktory pozostava z dvoch prepojenych modulov: modulu
o L a . .

Oba moduly je moZné po instalacii pouZivat samostatne alebo
spolo¢ne pomocou programového wbavenia LogiScope.

3.1. Usporiadanie pripojovacich miest EM221

Vsetky pripojovacie miesta
osciloskopu sti umiestnené na &elnom paneli Kanal A
modulu EM 221. (vid. obrézok). Cez

standardné BNC konektory su pripojitelné Kanal B
merané signaly na vstupy kanélov A a B. 6
Pod vstupmi kanélov sti umiestnené

$pecidlne meracie zdierky s nasledujicimi g GND
funkciami:

ET
GND - spolo¢ny potencidl osciloskopu (zem) ®/ KG
ET - Vstup externého spustacieho signalu ’4
KG - Vystup kompenzacného generétora @ A

@

3.2. Usporiadanie pripojovacich miest EM121

Pripojovaci konektor umiestneny na éelnom paneli modulu EM121 slizi
na pripojenie vstupného adaptéra EA121.
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Upozormenie: Do konektora umiestneného na éelnom panelimodulu

[EM121 nepripéajajte iné zariadenie ako vstupny adaptér EA121. Upozomenie: Navstupy nepripdjajte napétie mimo rozsahu -4 az + 9V.
Merané logické signdly sa pripdjaju prostrednictvom dvoch stiprav 3.3. Popis hlavnej obrazovky

pripojovacich Kklipov EA327/9, ktoré sa zastvaju do dvoch
desatpinovych konektorov umiestnenych na vstupnom adaptéri.
Suprava klipov zasunuté do lavého konektora sliZi na pripojenie
signélov &islovanych od 0 do 7 a vstupu taktovacich impulzov C1. Ak
Klipy zasunieme do pravého konektora, sliZia na pripojenie signélov 8
az 15 a taktovacieho vstupu C2. Jednotlivé signaly je mozné rozlisit
podla farby vodica a konektora pouzZitého pre pripojenie nasledovne:

Po spusteni programu LogiScope sa na obrazovke zobrazi
ovlddaci panel virtudlneho pristroja spolu s obrazovkou pre zobrazenie
nameranychsignalov.

Ovladacie prvky zobrazené na obrazovke je mozné menit podla
toho aké meranie chceme urobit a aké signaly chceme merat. Rezim
préce a teda i vzhlad obrazovky je mozné nastavit nasledovne:

Oznacenie signalu Farba vodica konektor

1 Rezimosciloskop.
0 hneda lavy 2 Rezim analyzitor
1 Cervena lavy 3  ZmieSanyrezZimla2
P - 4 Uzivatelom definovany rezim
2 oranzova lavy
3 #ta Tavy
4 zelena Tavy
5 modra lavy isl:\“n;zu:inéna\yzamr Nastaverie
6 fialova lavy S
7437V
7 siva lavy
c1 biela Tavy
GND ¢ierna Tavy :Ehf*"'g'* .
o L
8 hnedd pravy
9 Gervena pravy =
Al al] ol
A oranzova pravy ~I1| =0| =0] =1
o - 1] 0] )
B Zlta pravy Trigger Qs
C zelena pravy gy Toan g
Bcll] Al S=so it == e AllpuEnm
D modra pravy - e RN D i (115 [ e Triager Mode
MM j j zz0 w1 Lustd el e
E fialova pravy err | wl| ([0 =] o | 01 2 he| | e ] - | m:;ug:; WTR| OFN| 172
r iod oravy 1 u| |anjBajcH|pn| apco | | |37 | et T e
c2 biela pravy Rezim osciloskop
GND cierna pravy
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V jednotlivych reZimoch préce si pouZité skupiny ovladacich prvkov,
ktoré je mozno rozdelit podla pristroja ktory ovladajt.

1 Vseobecné ovladacie prvky
2 Ovladacie prvky uréené pre osciloskop
3 Ovladacie prvky uréené pre analyzétor

3.4. Vseobecné ovladacie prvky

3.4.1. Rezimy prace
Vzhlad hlavného okna virtudlneho pristroja je mozné ovplyvnit
pomocou nastavenia ovladacieho prvku v pravom homom rohu.

1 Rezimosciloskop.

2 ReZim analyzator

3 ZmieSany rezim MSO - “Split screen 1”
MSO - “Split screen 2”

4 Uzvatelom definovany MSO rezim

Resi
Tento reZim sliZi pre ovladanie Digitalneho pamétového osciloskopu
M221. Na obrazovke sa dajti zobrazit len analégové signdly namerané
pomocoumoduluEM221.

Resi Iz
Tento reZim slizi pre ovladanie Logického analyzatoraM121. Na
obrazovke sa dajui zobrazit len digitélne signély namerané pomocou
moduluM121.

Umoziiuju plne vyuzit vghody merania zmieSanych signlov a ich
zobrazenia na jednej obrazovke. Ovladacie prvky umozriuji ovladat
oba pristroje sti¢astne a na obrazovke sa zobrazujii ako analdgové tak i
digitalne priebehy. Zmiesané rezimy sa lisia velkostou obrazovky pre
zobrazenie nameranych signélov, ako i umiestnenim niektorych
ovladacich prukov.
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Uzivatelsky rezim MSO

Podobne ako pri zmieSanych reZimoch sliZi tento reZim pre ovladanie
oboch pristrojov. V tomto rezime mé uZivatel moznost sém si rozmiestnit
na obrazovke jednotlivé ovladacie prvky. Skupinu ovladacich prvkov je
mozné uchopif pomocou mysi a presunif na poZzadovanu poziciu.

Vsetky ovladacie pruky, bezprostredne spojené s niektorym
kanalom, st pre jednoduchu orientaciu oznacené farbou daného kandla.
Napriklad, ak ovlddame kandl B (jeho farba je Standardne Z1t4) zobrazi sa
nam jeho stopa na obrazovke Zltou farbou a vsetky ovlddacie prvky pre:
vertikdlny posun, synchronizéciu, nastavenie sondy, véazby, rozsahu
meranych hodnét atd. - budu zlté.

TIP: Pokial Vam farba kanalu nevyhovuje napr. preto, Ze pouzivate
menu Nastavenie | Farba.

Ovladacie prvky, ktoré sliZia na zapinanie resp. vypinanie
jednotlivych funkcii a maju teda dve polohy - Zapnuté/Vypnuté.
Zobrazuji so zelenou plochou na kraji v stave ,,zapnuté” a s éervenou
plochou na kraiji v stave ,,wypnuté“. Jednotlivé ovlddacie pruky je mozné
ovladat pomocou mysi alebo klavesnice. Program bol navrhnuty tak,
aby bolo jeho ovladanie ¢o najiednoduchsie a v stlade s konvenciami
pouZivanymi v prostredi MS Windows. V dalsom texte budeme
popisovat ako hlavné ovlddanie pomocou mysi a ako doplnkové
ovladanie pomocou Kklavesnice. Pre popis prace s mySou zavedieme
tieto pojmy:

Kliknutie - Znamend, Ze kurzorom mysi ukédZeme na zvoleny objekt a
stla¢ime lavé tla¢itko mysi.

Duwojité kliknutie - Znamend, Ze kurzorom mysi ukdZeme na zvoleny
objekt a dvakrét rychle po sebe stlac¢ime lavé tlacitko mysi.

Uchopenie - Kurzorom mysi ukdZeme na zvoleny objekt, ktory chceme
premiestnit. Stlacime lavé tla¢itko mysi a drZzime ho stlacené. Ak
pohybujere mysou pohybuje sa i uchopeny objekt. Po uvolneni tlagitka
sa uchopeny objekt presunie na cielovi poziciu.
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vporovnani's oviadanim pomocou mySi pésobivelmi tazkopadne aje
neefektivne.

3.4.2. Nastavenie aktivneho pristroja

Ovladaci program LogiScope umoZtivje |
postupne obsluhovat viacero meracich
pristrojov pripojenyich k jednému poéitacu. Na | Analyzer =l
wber pristroja, s ktorym chceme pracovat a -
ktory budeme oznacdovat ako aktivny, slizi ovlddaci prvok v lavom
hornom rohu obrazovky. Po kliknuti na tento ovladaci prvok sa zobrazi
zoznam vsetkych pristrojov, ktoré st nakonfigurované pre pracu so
systémom LogiScope. Kliknutim na meno pristroja sa tento stane
aktivnym. Zoznam pristrojov je mozné ovplyvnit. Pozri kapitolu
3.7.1.1."Nastavenie parametrov jednotlivych pristrojov”.

Device

3.4.3. Obrazovka meracieho pristroja

Obrazovkou
meracieho pristroja
rozumieme obdiznikovi
c¢ast v strede okna
virtudlneho pristroja, kde sa
zobrazuju stopy - priebehy §
signalov nameranych
osciloskopom a digitalne
signaly namerané pomocou
logického analyzatora.
Okrem jednotliviich priebehov sa na obrazovke méze zobrazit mriezka,
horizontalne kurzory, vertikédlne kurzory, referenény kurzor ako i
ukazovatel Urovne spustania.

Obrazovka meracieho pristroja méze mat dve rozne velkosti
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podla toho aky je nastaveny rezim merania. V reZime zmieSaného merania
“Split screen 2” sa obrazovka zvacsi tak, aby bolo mozné sledovat
spojité i digitalne signdly na jednej obrazovke bez toho aby sa prekryvali.

3.4.4. Ovladanie Gasového wirezu zobrazenych dat

Pod obrazovkou meracieho pristroja sa nachédza
skupina ovlddacich prvkov pre ovladanie vyrezu dét, | B Sweep
ktory je zobrazovany na obrazovke. Vzhladom na to, ze | 1:20
velkost pamti, do ktorej sa ukladaji vysledky merani je | ;I __I
pre kazdy kandl osciloskopu M221 ako i logického |
analyzatora 8000 vzoriek a na obrazovku meracieho ‘ £|J _ﬂ m
pristroja , na ktorej sa tieto data zobrazujui je mozné
zobrazif maximélne 400 vzoriek, je potrebné urcit, ktoré z namerangich
dat skutoéne zobrazit. Standardne sa zobrazuje prwjch 400 bodov z
nameranych 8000. Tento spdsob zobrazenia je v hornej Casti okna B
Sweep oznacovany ako 1:20, pretoZe vidime jednu dvadsatinu
nameraného signdlu. Kliknutim na ovladacie prvky + a - je mozné
postupne nastavit tieto wrezy: 1:2 az 1:20 (vid tabulka 3.4.4.)

Dizka zobrazenych Bod na obrazovke predstavuje

Vyrez dat x nameranych bodov
1:10 800 2
1.4 2000 5
1:2 4000 10
11 8000 20
Tabuka3.4.4.

Akje tla¢itko zapinajice wirez aktivne je mozné prezerat data v zobrazeni
1:20, 1:10, 1:4 a 1:2. Pri prepnuti do stavu wpnuté sa nastavi vzdy rezim
zobrazovania 1:1.

Strana31



\;’f
NS

M1221 Digitalny osciloskop a logicky analyzétor

Osdiloskop

V reZimoch zobrazovania 1:10, 1:4, 1:2 a 1:1 sa zobrazuje vzdy
niekolko nameranych bodov ako jeden bod na obrazovke (pozri tabulku
3.4.4.). Pri transformacii x nameranych bodov na jeden bod zobrazovany
je mozné pourit tri rdzne rezimy. Rezim transformécie sa nastavi pomocou
trojice ovladacich prvkov. Ovladacie prvky predstavuji jednotlivé
reZimy transformécie: Maximum, Stred a Minimum (z lava do prava).

_J~_|J Maximum - z x nameranych hodnét sa vyberie maximélna a té sa
zobraz.

it | Stred - z x nameranych hodnét sa wpocita stredna hodnota a ta sa
zobraz.

Iﬂ Minimum - z x nameranych hodnét za vyberie minimélna a t4 sa
zobraz.

Standardne je nastaveny reim transformécie Stred. Tento rezim
transformécie nameranych hodnét sposobuje, Ze velmi kratke impulzy
meraného signélu vwrovndva, a preto ak v nameranom priebehu hladéte
prave tieto kratke impulzy, prepnite si reZim transformacie na
zobrazovanie Maximum resp. Minimum.

V rezimoch zobrazovania 1:10, 1:4, 1:2 a 1:1 sa zobrazuje vdy
niekolko nameranych bodov ako jeden bod na obrazovke (pozri tabulku
3.4.4.). Pri transformacii x nameranych bodov na jeden bod zobrazovany
sa vzdy zoberie prvy bod zo skupiny a ten sa zobrazi. nastavenie
Maximum, Stred a Minimum nema pre zobrazovanie nameranych
digitalnych signalov Ziaden zmysel.

TIP: V reZimoch zobrazovania 1:2, 1:4, 1:10 a 1:20 je moZné nastavit
dat. Pozri nasledujiicu kapitolu.

TIP: V reZzime zobrazenia 1:20 sa jeden namerany bod zobrazi ako

jedenbod na obrazovke bez dalSej transformacie. Preto je potrebné

povazovat tento rezim za zakladny a pri meraniach ho prednostne
Stvaite. O . Iortic Sivatiba oriertatne.
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3.4.5. Pohyb v poli namerangich hodnot

Tesne pod obrazovkou Ll il
meracieho pristroja sa nachddza ~
ovladaci prvok, ktory sltizi na nastavenie vzorky, od ktorej sa zobrazuju
namerané hodnoty. Pohybom vlavo a vpravo je mozné postvat wrez
zobrazovanych hodnét. Krajna poloha vlavo zodpoveda zobrazovaniu
dét od prvejvzorky. Krajnd poloha vpravo zodpoveda koncu zéznamu
nameranych hodnét. V reZime 1:1 sa vyrez zobrazovanych hodnét
neposuva, pretoZe na obrazovke sa zobrazuje cely namerany priebeh. I
v tomto rezime je viak mozné pohybovat ovlddacim prvkom. Pri pohybe
sa zobrazi na obrazovke dvojica kurzorov farby mriezky. Namerané
hodnoty, ktoré sa nachadzaji medzi tymito kurzormi, sa po zapnuti
zobrazenia wrezu nameranych hodnét (1:2, 1:4, 1:10, 1:20) zobrazia na
celejobrazovke.

3.4.6. Ovladanie casovej zakladne a tidaje o Casovej

skladni

Pre ovlddanie Casovej zakladne pristrojov 5

. o e . < Sl Time Base
slizi rolovacia lista umiestnend v spodnej Casti UL 1 mstd
okna Time Base. Nad riou sti umiestnené hodnoty, | « 5 250 ms
ktoré suvisia s nastavenou ¢asovou zékladfiou. | 4.225 ms
Ak chcete nastavit asov zakladiiu, uchopte | ¥ 236.6 Hz
ukazovatko listy a pohybujte s nim. Pohybom | ¢ | | 3
vpravo sa ¢asova zakladtia zrjchluje, tj. umozrivje
merat rychlejsie deje a pohybom viavo sa spomaluje, tj. umozriuje merat
deje pomalsie. Kliknutim na $ipky na kraji listy mozZete tiez menit
nastavenie casovej zakladne po krokoch. Prave nastavena asova
zakladnia sa zobrazuje nad rolovacou listou v i 1 mstd
sekundéch na dielik.

- tato znacka sa zobrazi za iidajom o prave nastavenej asovej

all - P ., -
z&Kkladni vZdy, ak pristroje pracuji vo vzorkovacom reZime.

Upozornenie: Vzorkovacdi rezim je mozné nastavit len v pripade, Ze
jeje splistané z oscilosk

Okrem nastavenej Casovej zékladne sa v tomto okne zobrazujii i data o
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udajoch nameranych pomocou vertikalnych kurzorov (ak st zapnuté).
Jedna sa o tieto hodnoty:

) 5250 ms - hodnota predstavuje Cas od zaciatku zobrazenych dat
po &erveny vertikalny kurzor

{~ 4275 ms -hodnota predstavuje as medzi vertikalnymi kurzormi
- hodnota predstavuje frekvenciu medzi vertikalnymi
%1 236.6 Hz kurzormi v herzoch. Ide vlastne o obratend hodnotu

(1/X) Casu medzi vertikdlnymi kurzormi..

Zoznam jednotlivych rozsahov ¢asovej zakladne obsahuje dodatok F
tejto prirucky.

UPOZORNENIE: Zobrazena Gasova zakladiia, akoiostatné hodnoty v
tomto okne, sa menia vzdy i pri zmene vjrezu zobrazovanej Casti
nameraného priebehu na obrazovke pristroja. Je to preto, Ze tidajo
Casovej zakladni sa udava ako hodnota &as/dielik a pri zmene wjrezu
(zvacSeni, zmenseni) sa meni podet vzoriek zobrazenygch vjednom
dieliku.

TIP: Pokial choete vediet vzorkovaciu frekvenciu a nechce sa Vam
poditat, presurite oba kurzory tesne k sebe tak, aby medzi nimi nebola
medzera a od¢itajte nameran frekvenciu, jej hodnota je prave
vzorkovacia frekvencia.

3.4.7. Ovladanie rezimu spiistania
Vpravo od obrazovky meracieho e o
pristroja sa nachadza dvojica ovladacich prukov, | 1¥igger Mode
pomocou ktorych je mozné ovladat rezim | {Auto [l Auto ] €
spUstania merania, resp. tento rezim odstartovat HTH DFI 142

(tlagitko vpravo oznalené zastavkou). |
Postupnym Klikanim na lavé tlacitko je mozné | w &J

nastavit tieto reZimy spustania merania:
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i Trigger Mode | - AUTO - Meranie je opakovane spustané. Ak
|Aute [ | nenastane synchronizaénda udalost do 1/2 ¢asu
|ﬂ DFl| 172 potrebného k zaplneniu celej vyrovnavacej pamati, je
|Ciitnt 0/€1 | meranie spustené automaticky, inak je meranie spustené
synchroniza¢nou udalostou. Tento reZim merania je vhodné pouZivat,
ak sa snaZite zobrazit nezndmy signal, pretoZe meranie prebehne vzdy.
Pri stladeni tlacitka tart sa programové vybavenie pokusi pomocou
vertikalneho posunu a zmeny rozsahu meraného signalu dostat tento
naobrazovku.

Trigger Mode | - NORMAL - Meranie je opakovane spustené. Meranie

ormal_[I| /€| sa rozbehne len po dosiahnuti synchroniza¢nych
HTH| DFR| 172 podmienok. V tomto reZime nema tlagitko 3tart Ziaden
Ciicint_ 1/€1 | \znam.

=

"~ Tiggerwade - SINGLE - Jednorazové meranie. Spusta sa tlacitkom

single [ &~ | Start. Zber dat bude zahdjeny po dosiahnuti

HTH| DFR| 172 | synchronizaénych podmienok a vykond sa len jedno

Clkint_[|c1 | meranie. Opakovanie merania je mozné spustit
opétovnym stlaéenim tlacitka start.

|W - MANUAL - Jednorazové meranie. Spusta sa tlacitkom
| Manual [ @] Start. Zber dat je zahdjeny okam?Zite po stlaceni tlacitka
| HTH| DFR| 172 3tart bez ohladu na synchronizaciu. Opakované meranie
| Clicint_ [ €1_| je mozné spustit opatovnym stlacenim tlagitka Start.

3.4.8. Digitalny filter pre sptstanie

V pravom dolnom rohu okna programu LogiScope oo
. s N . Trigger Mode

sa nachédza ovlddaci prvok oznaceny pismenami

DF. Ovladaci prvok oznageny ako DF (digital | Aute Auto ] _|<§>\

filter) ovlada zapnutie/vypnutie zaradenia |HJ DFl .._fEJ
digitélneho filtra. Digitalny filter je zaradeny v | Clkdnt [ &J
spolocnej ceste vietkych synchroniza¢nych | St

signalov. Tvori dolnopriepustny filter, ktory automaticky meni svoju
medznu frekvenciu pri zmene vzorkovacej frekvencie, a tak sa automaticky

-
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prisposobuje meranému signalu.
Digitélny filter odporuc¢ame zaradit v pripade, ak je
synchronizatné meranie nestabilné.

UPOZORNENIE: Digitalny filter sa pri zapnuti vzorkovacieho rezimu
automaticky vypina a nie je ho mozné zapmit.

3.4.9. Meranie pred synchronizatnou udalostou
V pravom dolnom rohu okna programu T |
LogiScope sa nachadza ovladaci prvok oznaeny
pismenami HT. Tento ovladaci prvok ovlada | Auto ﬂ ﬁ
zapnutie/vypnutie rezimu zberu udajov pred| _Iiu DFR| 172
spustacou udalostou. V polohe ,zapnuté | ClkeInt ij
prebieha zber tidajov pred synchronizagnou | ==—=————=
udalostou a v polohe ,vypnuté‘ zber udajov prebieha po
synchroniza¢nejudalosti.
Ak je zber Udajov zapnuty pred synchronizaénou udalostou
osciloskop meria 7872 vzoriek pred spuistacou udalostou a 128 vzoriek
ponej.

UPOZORNENIE: V pripade, Ze vznikne spustacia udalost prili$ skoro

.

wpliva, Ze vtomto reZime nie je mozné pouit vzorkovad rezim modulu
EM221. Frekvendia vzorkovania a prishusné rozsahy ¢asovej zakladne
stiobmedzené rjchlostou=< 20MS/s.

3.4.10. Ovladanie zapisu dét do stiboru

Load Data Save Data Load Data Save Data
‘data |ﬂ |data H data j data

001 (=] @ | 001 2] e 001 |2 gy | [001 |2 e |

AN|BE|cADN| secv| asco|  |1E|2R|3R|AR] 1254 | 1234 |
Rezim osciloskop Rezim Analyzétor
34101 34.102
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Pod obrazovkou meracieho pristroja sa nachadza skupina
ovladacich prvkov, ktoré sliZia na ovladanie zépisu dat do stiboru.

Do stiboru sa ukladaju priebehy tak, ako st zobrazené na
obrazovke pristroja. Analégové priebehy namerané osciloskopom sa
ukladaju vetky - ktoré st prave na obrazovke. Skupiny digitalnych
priebehov sa uloZia tie, ktoré boli zaradené do aktivnej mnoziny skupin
priebehov (pozi kapitolu 3.7.3.2). Pre oznacenie aktivnej mnoziny shizia
tlacitka 1, 2, 3a4 (pozr obrazok 3.4.10.2).

Na zadanie stiboru, do ktorého sa maji namerané data ulozit
sliZia dve editovatelné polozky. Jedna pre meno stboru a druha pre
rozsirenie. Meno (Standardne DATA) a rozsirenie (Standardne 001) tvoria
spolu nézov (Standardne DATA.001) siboru, ktory sa po vykonani
Zé&pisu witvori v pracovnom adresari. Obe tieto polozky méZzeme menit
ato tak, Ze sa nastavime na polozku, ktori chceme menit a napiSeme do
nej nowy text. Rozsirenie suboru musi byt vzdy ¢islo v rozsahu 000 az
999. Napriklad, ak chceme ulozit v poradi tretie meranie pod ndzvom
VIDEO zapiSeme do hornej editovatelnej polozky meno VIDEO a do
spodnej &islo 003.

J - Kliknutim na tento ovladaci prvok je mozné vyvolat standardné
dialégové okno pre précu so sibormi a tam wbrat, do ktorého stiboru
sa maju data uloZit.

|~ Toto tla¢itko odstartuje ukladanie vybranych kanalov do
———Jj zadaného stboru. Po uloZeni sa hodnota rozsirenia zvgsio 1.

UPOZORNENIE: Do stiboru sa ukladajii len data, ktoré st priukladani
naobrazovke. Nie je preto mozné sa v ulozenych a neskor precitanyich
datachpohybovat.

UPOZORNENIE: Okrem nameranych dat sa do stiboru ukladaijii i
hodnoty&asovejzakladne arozsahy jednotlivich kandlow, aby bolomoiné
priich naditani zobrazit Tupiné data.
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TIP:Vzhladomnato, Ze datastivowslednomsiibore uloZzenévtextovom
fonmtevlzv Mﬂaxsl’mﬂesubme, jemame doiaktowl\ueného

mak ,,;* azanim svoj komentar. Podet takto vioZzenyich riadkov mdze
byt lubovolny. Stibor vtomto tvare méZete potom napriklad poslat

3.4.11. Ovlddanie Gitania dat zo siboru
Load Data Save Data Load Data Save Data
‘data |ﬂ |data |a |data |J |data ‘E
001 |2 | 001 2] e (001 |2 & oo |2 e
AllleH|ch|DE| ssco| asco| 10[z0|30|40] 1234 | 1234 |
Rezim osciloskop ReZim analyzétor

Dolepod obrazovkou meracieho pristrojasanachadzaskupina
ovléadacich prvkov, ktoréslizia na ovladanie ¢itania dét zo suboru.
Ovléddacie prvky pre zadanie stiboru, z ktorého chceme &itat maji
rovnakeé funkcie ako pri zapise. Okrem mena stiboru je potrebné zadat,
ktoré z uloZenych signélov sa maji zobrazif na obrazovke pristroja.

Analégovésignaly:
Styri ovlddacie prvky A, B, C a D predstavujii jednotlivé kandly. Naéitany
kandl sa zobrazi, ak je prislusny ovladaci prvok v stave ,zapnuté*.

Digitadlnesigndly:

Styri ovladacie prvky 1, 2, 3 a 4 predstavuiii jednotlivé mnoziny skupin
signalov. Naéitana mnoZina sa zobraz, ak je prislusny ovladaci prvok v
stave ,zapnuté*.

Nacitaf je mozné len tie signaly, ktoré boli predtym uloZené
pomocou wssie popisanej funkcie. Pri nacitani sa ¢asova zékladiia a
rozsahy nacitanych kandlov nastavia do stavu, v ktorom boli v éase
uloZenia do stiboru. Na obrazovke sa po nacitani zobrazia jednotlivé
nacitané signdly. S takto naéitanymi a zobrazenymi Udajmi je mozné
pokracovat v merani a napr. porovnavat merany priebeh s priebehom
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nacitanym. Priebehy na obrazovkezostanti dovtedy, kym sa nepokusite
zmenit Casowd zaKladriu alebo rozsah nacitaného kandla, v takom pripade
by ste porovnavali neporovnatelné a preto sa na¢itané priebehy prestant
zobrazovat.

2/
N

TIP: Nacitané priebehy st1 zobrazené rovnakou farbou. Ak potrebujete  _ ~
zistit, ktory priebeh, ku ktorému kanalu patri, vypnite ho na chvilu. @

TIP:Da Gitané 20 stiboru je moné zobrazitvovietijchrezimoch, ¢

ktoré je mozné pre zobrazenie stopy nastavit (pozrikapitolu3.5.4)a
prepnutie tychto reZzimov nespdsobi zmazanie naditaného priebehu.

0

3.4.12. Synchronizacia merania

Program LogiScope umoztiuje nastavit synchronizaciu merania
z dvoch r6znych zdrojov:

1. zo vstupov digitalneho osciloskopu
2. z digitélnych vstupov logického analyzatora

Na prepnutie zdroja synchronizécie merania sliZi tlacitko
umiestnené vpravo od obrazovky meracieho pristroja. Tlagitko méze
nadobudntit dve rézne hodnoty “Osciloskop” (Os) alebo “Analyzéator”
(LA). Spolu so zmenou hodnoty tlacitka sa zment i skupina ovladacich
prvkov v jeho okoli na jednu z moznosti:

Trigger EE_J Trigger LA;|
I | | |
latpu En _cros 0 |

Rezim osciloskop ReZim analyzétor

Blizsi popis ovladacich prukov tejto skupiny néjdete v kapitole 3.5, resp.
36
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3.5. Ovladacie prvky osciloskopu

V tejto kapitole st popisané ovladacie prvky, ktoré stvisia
s ovladanim osciloskopu. Vsetky ovladacie prvky je mozné pouzit
v rezime “Osciloskop” a v “Uzvatelom definovanom rezime”, niektoré
aj v ostatnych reZzimoch préce.

3.5.1 Nastavenie zobrazovania kurzorov a mriezky

Vlavo od obrazovky meracieho pristroja T Cursors

je umiestnena skupina ovladacich prvkov pre —

zapinanie resp. vypinanie jednotlivych| Il =1
pomocnych prukov na obrazovke osciloskopu. | Tre B = 1
Pohyb kurzorov po obrazovke meracieho pristroja Ret | # 1

je mozné ovladat pomocou mysi. Kurzor je mozné

uchopit pomocou mysi a presuntt na int poziciu.

Pri presune kurzorov sa menia namerané hodnoty v Casti, v ktorej sa
zobrazuju tdaje o vertikalnych kanaloch osciloskopu, ako i o Casovej
zakladni pristroja. Kurzory sti farebne odliSené. Jeden z nich (Standardne
Eerveny) ma Specidlnu funkciu (pozri nasleduijtici odstavec).

nonl ovl'a'd,a zapnutie/s vypn}ltje veftil:{a’lnych lfurzor,ov. Pomogot}
—I vertikdlnych kurzorov je mozné merat ¢asové/frekvencné
parametre meraného signalu. Namerané hodnoty sa zobrazia pod
obrazovkou osciloskopu v asti, kde nastavujeme asowi zékladriu.

— ovlada zapnutie/vypnutie horizontalnych kurzorov. Pomocou

horizontalnych kurzorov je mozné merat velkosti napati

meraného signalu. Namerané hodnoty sa zobrazia medzi idajmi o
jednotlivych kanéloch nad obrazovkou osciloskopu.

x 1 ovlada zapnutie/vypnutie rezimu, v ktorom sa jednotlivé

kurzory sprévajii ako dvojica kurzorov. Pri zapnuti tohoto rezimu

je moZné prestvat naraz vzdy dvojicu kurzorov a to tak, Ze ich uchopime

v mieste kde sa kurzory pretinajui a oba ich presunieme na nowd poziciu.

Ak kurzory neuchopime v mieste priesecnika, tak sa daju prestivat
nezavisle.

Strana40

Prirucka pouzivatela

- Po zapnuti je mozZne pohybovat naraz oboma vertikalnymi
Trc i . - . X S . . %

resp. horizontalnymi kurzormi a to tak, Ze ich uchopite mysou
za Cerveny kurzor. Pri pohybe vpravo a vlavo resp. hore a dole sa
pohybuje i kurzor modry pri¢om vzajomna vzdialenost kurzorov sa
zachovava.

Ret 0| ovldda zggnutie/vypputie relfereqénéhp kurzora. Referenf?ny
—-—I kurzor méZeme zaradit medzi horizontalne kurzory a pouziva
sa pre meranie spolu s ¢ervenym kurzorom. Umozriuje napriklad merat
napétie vzhladom k zemi:

1.Skratujte sondu.

2.Nastavte referenény kurzor na poziciu zodpovedajicu
nulovému napétiu.

3.Zapojte sondu na merany bod. Teraz je mozné éervenym
kurzorom meraf napétie voci nulovému potencidlu (zemi).

TIP: Ak méte vypnuté oba druhy kurzorov a choete ich zapniit vrezime
Xlawzor, stadi ak zapnete X kurzor a program ,,pochopi*, Ze k tomu
je potrebné zapniit horizontdlne i vertikilne kurzory, a pretoich zapne
automaticky.

w0l ovldda zapnutie/vypnutie mriezky. Mriezka slizi na priblizni
orientaciu o parametroch meraného signalu.

Mriezka méa rozmery:

Casova zakladiia 10 dielikov po 40 bodov tj. 400 bodov obrazovka.
Vertikalny smer: 8 dielikov po 32 bodov tj. 256 bodov obrazovka
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3.5.2. Udaje vertikalneho vychylovania pre kanaly
ABCD

Pre jednotlivé kanaly sa zobrazuji nad [ "pE 110
obrazovkou osciloskopu v $tyroch okienkach tieto | —
500 m¥/d
hodnoty:
953 mY
- Meno kandla (tento udaj je zvyrazneny 1.000 ¥
farebnym pruhom v hornej Casti)
- Nastavenie deliaceho pomeru sondy tj. 1:1 alebo 1:10
- Stav prepnutia vazby tj. AC alebo DC
- Napétie na dielik
- Napéatie medzi referenénym a Eervenym horizontalnym
kurzorom (ak st kurzory zapnuté)
- Napétie medzi horizontalnymi kurzormi (ak st kurzory zapnuté)

H'-'HII

UPOZORNENIE: Udaje o jednotlivich kanaloch sazobrazia, lenak je
dany kanal aktivny. Udaje 0 meranych napitiach sa zobrazuit, len ak
st horizontalne kurzory zapnuté.

3.5.3. Prepinanie aktivnych kanalov

VIavo od obrazovky osciloskopu sa Chanmels
nachadzaju Styri tlaéitka pre ovladanie 2 wllBs
jednotlivych kandlov A, B, C a D. Ich zapnutim _
mézeme spustit a vypnutim zastavit merania | €~ B[ D
jednotlivwich kandlov. Kanaly C a D je mozné pouzit
iba na zobrazovanie funkcii.

TIP: Ak meriate len na jednom kandli, vypnite ostatné, urgchlite tjm
zobrazovanie.

3.5.4. Nastavenie rezimu zobrazenia stopy

Vlavo od obrazovky osciloskopu sa Mode
nachéadzaju dve tlacitka pre ovladanie rezimu
zobrazenia stopy nameranho signalu. | ’—I M

i - ovldda zapnutie/vypnutie reZzimu spajania nameranyich bodov
stopy. Ak je tento reZim zapnuty, namerané body budi spojené

Strana42

Prirucka pouzivatela

do stwislej Giary. Ak je reZim vypnuty, stopa sa zobrazuje ako postupnost
bodov.

TIP: Vhodnost zapnutia tohoto reZimu zavisi na povahe meraného
signalu, odponi¢ame preto merany signal zobrazit najprv vzdy pri
vypnutom reZime spajania a potom v druhom reZime, aby sa zmensila
moznost nespravneho pochopenia tvarumeraného signalu.

UPOZORNENIE: Pre vzorkovaci rezim merania osciloskopu
nedoporudujeme zapnutie reZimu spajania stopy do stvislej Giary a

pri inavzork i re¥im. sareSi o . il
wpe.

Bn 0| ovlada zapnutie/vypnutie rezimu zobrazenia stopy meraného

signdlu, ktory by sa zobrazoval uZ mimo obrazovku. Ak je tento
reZim zapnuty, zobrazia sa vietky hodnoty, ktoré si mimo rozsah
zobrazenia ako maximalne zobrazitelnd hodnota resp. ako miniméalne
zobraziteln& hodnota. Pri vypnuti tohoto reZimu sa hodnoty mensie
resp. vacsie ako je nastaveny rozsah obrazovky nezobrazujud.

TIP: Na zaciatku merania, ked hladame stopu meraného signalu
pomocou vertikilneho posunu je vhodné mat tento rezim zapnutja
suvisla Ciara stopy na okraji obrazovky nas upozorni, i je stopa
vertikilne posunuta pod alebonad obrazovkou.

UPOZORNENIE: Nenechaijte sa pomylit pri zapnuti tejto funkcie
tvarom stopy nakraiji zobrazovaného pola. Pokial si nie ste isty tvarom
signalu na kraji, skiiste vypniit a znova zapniit tento rezim.
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3.5.5. Ovladanie funkcii
V lavom dolnom rohu obrazovky sa pr—grar

nachadza 14 oviddacich prvkov, pomocou ktorych tis I: n_s

je mozné ovladat funkcie vykonavané nad

nameranymi hodnotami. Popis funkci Standardne

dodavanych k programu LogiScopeje popisany

3
=
-
un
L

o
L]

2
==
=]

vdodatku tejto prirucky. ‘n+Bl| aBI
Ovladanie jednotlivych funkecii| ; -

pozostava z dvoch krokov. Funkciu treba uchopit M An-cll

pomocou mysi a polozit ju na kandl, ktory ma | "F g B Sy il

wysledky danej funkcie zobrazovat. PoloZenim na :——l

kanal sa mysli, poloZenie na ovladaci prvok, ktory| 'FET il ‘Mw il

ovlada aktivitu kandla. V pripade, Ze kandl, na ktory
ste poloZili funkciu nebol aktivny, automaticky sa
zapne a za¢ne zobrazovat. Funkciu je tieZ mozné vyvolat pomocou
klavesnice a to tak, Ze sa nastavite na ovlddaci prvok zvolenej funkcie,
stla¢ite ,,medzeru” a v dialégovom okne, ktoré sa zobrazi, zvolite kandl,
na ktorom sa maju wsledky zobrazovat.

Vypnutie zobrazovania funkcie je mozné vykonat dvoma
r&znymi spdsobmi. Vypnutim kandla, na ktorom sadana funkcia zobrazuie,
tj. kliknutim na ovladanie aktivity kanala alebo vypnutim funkcie, tj.
Kkliknutim na ovladanie funkcie. V oboch pripadoch déjde k vypnutiu
danej funkcie, vdruhom pripade v3ak zostane beZat meranie na kanali,
na ktorom sa zobrazovala funkcia (ak ide o kanal, na ktorom méa meranie
zmysel).

Ovladacie prvky jednotlivych funkcii sa v zapnutom stave
zafarbia farbou kandla, na ktorom je dana funkcia aktivna.

.
.
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UPOZORNENIE: Nie je mozné pouzit rovnakti funkciu naraz nadva
roznekanaly.

3.5.6. Ovladanie spiistania

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa .
nachédza skupina Siestich ovladacov, pomocou|  Trigger S
ktorych je mozZné nastavit podmienky J’_I]|J'_I]| 1
synchronizicie merania. Synchronizaciu _A_IB_.I _.l

spustania merania je moZné nastavit od kandlov

i

m
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A, B ako i od externého vstupu pomocou spodnych troch tlacitok A, B,
a E. Homa rada tla¢itiek nastavuje ¢ ma spustenie merania nasledovat
po zaregistrovani ndbeznej, alebo zavernej hrany. Kliknutim sa nastavuji
vzdy do opacnej polohy.

] - nastavuje synchronizéciu na ndbeznti hranu

< #| - nastavuje synchronizaciu na zavernd hranu

AaB je potrebné este nastavit tiroveri, ktorou musi signal prejst, aby
nastala synchronizacna udalost (pozri 3.5.12)

3.5.7. Ovladanie digitalneho tienenia
Vpravo od obrazovky osciloskopu je _I
#1| A1) 1) A

Stvorica ovladacov pre jednotlivé kandly A, B, C
a D, pomocou ktorych je mozné zapniit resp. vypnuit digitalne tienenie
meraného signalu.

- prepinac v zapnutom stave

# [l - prepinac vo vypnutom stave

Ak je prepina¢ pre dany kandl zapnuty znamena to, Ze osciloskop sa pre
opakované deje pokusa oddelit merany signél od sumu (vid kapitolu

1.1.1.). Zapnuf digitdlne tienenie ma zmysel len pre dobre
synchronizovany signdl.

TIP: Uroveii digitalneho tienenia je mozné menit. Pozxi kapitolu
3.7.1.5. Nastavenie niektorjch parametrov.

3.5.8. Prepinanie rozsahov

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa
nachédza osem ovladacich prvkov pre ovlddanie ;[ll LI]J ;I]I ;II
nastavenia napatového rozsahu osciloskopu. Ide Ll]l ﬂ L[ll ﬂ

Strana45

GQ



M1221 Digitalny osciloskop a logicky analyzétor

vZdy o dvojice ovladatov pre jednotlivé kandly. Kliknutim na ovladag
sa zmeni prislusny rozsah.

]| - zZvaC3uje napatovy rozsah merania
w [|| - zmensuje napatovy rozsah merania

Hodnota nastaveného rozsahu sa zobrazuje pre jednotlivé
kanaly nad obrazovkou osciloskopu v Gasti pre zobrazenie parametrov

vertikdlnych kandlov. Pre osciloskop M221 je moZné nastavit
nasledujtice hodnoty rozsahov:

50 mV/dielik 400 mV/obrazovka
100 mV/dielik 800 mV/obrazovka
200 mV/dielik 1.6 V/obrazovka
500 mV/dielik 4 V/obrazovka

1 V/dielik 8 V/obrazovka
2 V/dielik 16 V/obrazovka

Tabulka 3.5.8.1 Rozsahy pre sondu 1:1

500 mV/dielik 4 V/obrazovka
1 V/dielik 8 V/obrazovka
2 V/dielik 16 V/obrazovka
5 V/dielik 40 V/obrazovka
10 V/dielik 80 V/obrazovka
20 V/dielik 160 V/obrazovka

Tabulka 3.5.8.2 Rozsahy pre sondu 1:10

Prirucka pouzivatela

TIP: Pred zmenou rozsahu je vhodné rezim spistania nastavit do
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3.5.9. Ovladanie vertikalneho posunu
Pre ovlddanie vertikélnej polohy signalu -
PO " L 1o ¥ . Vertical
sluzia Styri dvojice rolovacich list umiestnenych FEfT

vpravo od obrazovky osciloskopu. Pre ovladanie
kazdého kanéla je tu dvojica ovlddacich prvkov, z
ktorych pravy slizi na hruby posun signélu vo
vertikdlnom smere a druhy (vlavo) pre posun |
jemny. Listy sa ovladaju tak, Ze uchopime | ool canl
ukazovatko listy mySou a presivame ho na -l'ﬂlm -l'ﬂlﬂ
pozadovant hodnotu. Ak chceme zmenit hodnotu o krok, staéi Kliknuit
mySou pri hornom resp. spodnom okraji vybranej listy a jej hodnota sa
zmeni o krok v prislusnom smere.

Pod kazdou z dvojic list je dalsi ovlddac pre prepinanie
automatického rezimu ovladania vertikdlneho posunu signalu. Kliknutim
na tento prepinac je moZné zmenit jeho stav na opaény.

x| -vtejto polohe sa vZdy pri zmene polohy hrubého posunu nastavi
poloha jemného posunu do stredu

|-V tejto polohe zmena hrubého posunu nema vplyv na posun
jemny

W:N{dwerﬁdﬂonéjsfmmlﬁsignéladosmt;honaobmmvhl
osdloskopu zapnite rezim spiiStania Auto a stlacte Start. Programové
wybavenie sa automaticky pokiisi merany signal najst pre vietky
ktvne kandk.

3.5.10. Prepinanie vizby

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa

nachéadza $tvorica ovladacov pre jednotlivé G
kandly, pomocou ktorych je mozné zaradit do )] ell| o] e
cesty vstupného signalu vazobny kondenzator | =[| =[| a[]| [

a tak prepnut vazbu vstupného zosilfiovaca
medzi jednosmernou a striedavou.
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=] - jednosmernd véazba
~Jf| -striedavéa vazba

3.5.11. Nastavenie konstanty sondy (1:1, 1:10)

Pomocou tlacitok umiestnenyjch vpravo g I
i ; 505 o Source
od obrazovky osciloskopu je mozZné nastavit

aktualne nastavenie sondy pre jednotlivé kanaly EH_J ﬂuj ﬂﬂj ﬂﬂj
1:1 alebo 1:10. VZzdy, ked prepnete prepina¢ na | ﬂ :IH f_\,m ﬂ

Vasej sonde alebo vymenite sondu, prepnite
Kliknutim na prislusny ovladaci prvok aj nastavenie sondy.

2zobrazeny napatovy rozsah daného kandla a ani namerané hodnoty
budipltng

UPOZORNENIE: Druhimdévodomprespra ietypusondy
je skutoénost, Ze osciloskop M221 je zvlast kalibrovany pre sondu
1:1 azviast pre sondu 1:10.

UPOZORNENIE: Ak pouzivate sondu 1:10, nezabudnite prepntit
prepinac vazby pre prislu$nyg kanal na hodnotu 1:10, inak budu
namerané hodnoty asi 10x mensie. Nakolko je osciloskop kalibrovany
2zvlast pri pouziti sondy 1:10, je presné meranie zaruéené len vtom

3.5.12. Znadkairovne spistania

Po zapnuti spistania od kandla A alebo B sa v lavom okraji
obrazovky osciloskopu zobrazi malé znacka. Znacka ma farbu kandla,
od ktorého bude meranie spustané. Poloha znacky predstavuje
napatovu troven, pri ktorej dojde ku spustacej udalosti. Prestavit
uroven spustania je mozné uchopenim znacky pomocou mysi a
presunutim na novt poziciu.

V pravom spodnom rohu obrazovky sa nachadza ovladaci
prvok oznaceny symbolom 1/2. Po Kliknuti na tento prvok sa znacka
urovne spustania ( ak je znacka zapnutd) presunie na troveri, ktora
zodpoveda strednej hodnote meraného signalu.
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3.6. Ovladacie prvky analyzatora

Logicky analyzator umoZiuje merat a zobrazovat 16-
digitalnych signdlov. Tieto je mozné rozdelit do viacerych skupin tak,
aby zobrazované namerané hodnoty zodpovedali wznamu nameranych
signélov. Jednotlivym skupindm je mozné priradit meno, typ zobrazenia,
farbu, velkost a miesto zobrazenia priebehu, ako i dalsie parametre
zobrazenia.

Ovladacie prvky uréené pre ovladanie logického analyzatora
umozriyjd jednoduchym spdsobom pracovat so skupinami signélov a
riadif tak meranie.

3.6.1. Skupiny signalov

Vlavo od obrazovky meracieho pristroja Skupina TSR
je skupina ovladacich prvkov pre pracu so
skupinami signalov. dmst @ o
V tomto paneli st uvedené vsetky skupiny dm o
signélov, ktoré sa prave zobrazujti na obrazovke. d a
Kazdej skupine prislicha préave tolko riadkov, 3) i

L

(= (=1 [=]

kolko riadkov zabera zobrazenie danej skupiny g
na obrazovke. O kazdej zo skupin st na paneli dm) B
zobrazené nasledovné tdaje: (e o
g} o

- Farba skupiny

- Meno skupiny

- Spustacie slovo
- prislusnost do mnoziny skupin
- spdsob zobrazenia &iselnych udajov

Jednotlivé vlastnosti skupiny je mozné menit
nasledovnym sposobom:

- Kliknutim na ovlddaci prvok na ktorom je zobrazena farba skupin

- kliknutim na “volnu” plochu v tomto paneli

- pomocou polozky v menuAnalyzdtor | Skupinasigndlov | Uprav
poarikapitolu 3.7.3.2.
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Trigger sinus trigger =]
Velkost zobrazenia |1

Sustava Sestnastkova =
Signaly

Signaly ¥ skupine
08-8 (hnedy)

etky signaly
hnedy)
cerveny)
oranzovy)

|»

Hore
<< Pridaj Zmaz >>
Dole

zeleny)
modiy)
fialovy]
sedy] -

N W= O
=

Meno — meno skupiny signalov

Popis - bliZsi popis skupiny signélov

Typ - typ skupiny signdlov. V tejto poloZke je mozné wybrat si jeden
z nasledovnyjch typov.

Digital — umoZiiuje zobrazit jeden alebo viac signalov pricom
signaly sa zobrazuju kazdy zvlast. Pre zobrazenie signdlov je
pouzité grafické zobrazenie hodnét nula a jedna.

Zbernica- UmoZiiuje zobrazit skupinu signalov ako zbernicu
dat pricom signély sa nezobrazuju jednotlivo, ale spolu a to tak,
Ze v miestach zmeny hodnoty lubovolného zo signélov a teda i
zmene hodnoty celej skupiny (zbernice) sa vykresli zvisla Ciara.
Hodnotu ktorti nadobtida zbemica je potom mozné v danom bode
odgitat pomocou kurzora.

Analog - umozriuje zobrazit skupinu digitalnych signalov ako
rekonstruovany analégow priebeh. Vahy jednotlivgch signdlov
sa uréuju podla usporidania v skupine. Hore sti zapisané signély
s najmensouv vahou, dole s najvacsou.

Farba - farba skupiny signalov
Trigger — priraduje skupine signalov spustacie slovo (trigger).
Velkost zobrazenia - nastavuje velkost, ktori bude na obrazovke
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zaberat dané skupina signalov. Standardné hodnota je 1. Pri tejto
hodnote sa na obrazovku meracieho pristroja vojde prave 16 digitalnych
priebehov. Nastavenie velkosti zobrazenia ma vjznam len pre typy
Zbernica a Analog. Pre typ zobrazenia Digital bude velkost priradend
automaticky.

Siistava — nastavuje Ciselnt stistavu v ktorej sa bude zobrazovat stav
meranych digitalnych signélov. Je mozné nastavit jednu z nasledovnych
sustav: desiatkov, Sestnastkowvi alebo osmickow.

Pouzité signaly-této polozka obsahuje zoznam signélov ktoré obsahuje
skupina. Signdly st zoradené zhora dole, od najmenej vjznamnych po
najwznamnejsie.

Pridavat resp. odoberat z tejto skupiny signalov mézeme pomocou
tlacitiek Pridaj a Zmaz

Pridaj — oznacte signdl, ktory cheete pridat do skupiny spomedzi
vSetkych signalov a stlacte tlacitko

ZmaZ —oznacte signdl, ktory cheete odobrat zo skupiny a stlacte
tlacitko

Menit poradie signalov v skupine je mozné pomocou tlacidiel:

Hore —oznacte signdl, ktory chcete posuntif smerom hore (menej
vyznamny signdl) a stlacte tlacitko

Dole - oznaéte signal, ktory chcete posuntit smerom dole
(vyznamnejsi signdl) a stlacte tla¢itko

3.6.2. Organizadia zobrazenia skupin signalov

Program LogiScope umozriuje uZivatelovi zoskupit signaly do
skupin a tieto potom umiestnit na obrazovku v lubovolnom poradi.
Ovladanie organizacie skupin signdlov umozriuje nasledovné okno.
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Nastavenie zobrazenia analyzatora
‘ Meno [Default ]
Zobrazenie analyzatoia Skupiny
e
Hore
<< Pridaj Odober >>
Dale
Vytvor Zmaz

Okno je mozné vyvolat kliknutim do panelu pre ovladanie skupin
signadlov (pozri kapitolu 3.7.3.4.) alebo 2z menu
Analyzdtor | Zobrazenie | Uprav.

Jednotlivé polozky menu maju nasledovny vjznam:

Meno —nézov zobrazenia

Zobrazené skupiny-zoznam skupin, ktoré sa zobrazuijtina obrazovke.
Skupiny sa zobrazujti v rovnakom poradi ako na obrazovke.

Vsetky skupiny-zoznam skupin, ktoré stidefinované, ale nezobrazuji
sa na obrazovke.

Vytvor — wtvori nowtt skupinu (pozri kapitolu 3.7.3.4..).
Zmaz —zmaze jednu skupinu, ktord je oznacend.

<< Pridaj — oznacte skupinu, ktora chcete pridat do zoznamu
zobrazovanych skupin a stlaéte tla¢itko

Odober >> - oznaéte skupinu, ktort chcete odobrat zo zoznamu
zobrazovanych a stlacte tlacitko

Menit poradie zobrazovanych skupin je mozné pomocou:
Hore — oznacte skupinu, ktori chcete posuntt smerom hore a
stlactetla¢itko
Dole - oznacte skupinu, ktorti chcete posuntt smerom dole a
stlactetlacitko
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3.6.3. Syndwonizadia merania pomocou digitalnej udalosti

Vlavo od obrazovky pristroja sa i
nachadza skupina ovladacich prvkov, pomocou Trigger analyzatora
ktorych je mozné nastavit spustaciu udalost pre [ 1 onual - ;I
synchronizéciu merania pomocou logického
analyzatora. Digitalnu udalost tvori stav vstupov.
Pre kazdy zo 16 digitalnych vstupov logického
analyzatora je mozné nastavit hodnotu

o|=lo

1}

1

2

0 - logickej nuly 3
1 - logickej jednotky 4
X - nedefinovani hodnotu 5
b

i

Ak je pre dany signal nastavena:
- 0 znamend, Ze synchronizacia nastane,
ak bude dany signél v logickej nule.
- 1 znamend, Ze synchronizacia nastane,
ak bude dany signél v logickej jednotke.
- X znamend to, Ze pri synchronizacii sa nebude brat ohlad na
stav daného signalu.

s B B Y o O - - - - -
x|=|=l=]x

[Elxl=== ===

Cursors

Jednému logickému signalu zodpoveda vzdy jedno tlacitko na
ovlddacom paneli. Stav tlac¢itka je mozné zmenit kliknutim pomocou
mysi alebo kldvesnice.

Konkrétne hodnoty napétia zavisia od nastavenia prepinaca
TTL/CMOS (pozi kapitolu 3.6.3.2.). Synchronizovat meranie je mozné
na vznik alebo zénik synchroniza¢nej udalosti (pozri kapitolu 3.6.3.2.)

Okrem priameho - manudlneho nastavenia synchroniza¢nej
udalosti vyssie popisanym spdsobom je tieZ mozné pripravit si
synchroniza¢né udalosti, ku ktorym sa pri merani Castejsie vraciame.
Pre vyber prednastavenych udalosti slizi ovladaci prvok umiestneny
nad tlagitkami pre priame nastavenie synchroniza¢nej udalosti.

.'J Pomocou tohoto ovladacieho prvku je mozné

wybrat si z nasledovnych moznosti:

- Ziaden - Ziadne synchronizacné slovo. To znamena, Ze vietky
signaly st v stave X

- manual -
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- manual - synchronizalné slovo je moZné nastavit vyssie
uvedenym spdsobom
P . N .

- “iné” — prednastavena synchroniza¢na udalost

3.6.3.1. Prednastavené synchronizacné udalosti
|

Trigger

Meno sinus trigger

Popis |Sinus ‘
Globalny trigger Globalny lligger_

Slovo 'W‘mi Maska ’W‘M i X_| £

(-]

=L

Trigger pre skupinu

Slovo 0000 ii| Maska [o000 |
= signaly zo skupiny Wll

=+ vysetky signaly

119 Zrus

Program LogiScope umozriuje prednastavit synchronizaéné
udalosti pre synchronizaciu merania pomocou logického analyzatora,
tieto uloZit a neskdr sa k nim vrétit. Pre zadavanie vlastnosti takejto
udalosti sltzi okno, ktoré je mozné wvolat z menu (pozri kapitolu 3.7.3.1)
alebo z okna pre Upravu vlastnosti skupiny signélov (pozri kapitolu
3732).

LAl El B

~Nm o W N =

|

V okne je mozné nastavit nasledovné polozky:

meno — n&zov synchronizacnej udalosti

popis - kratky popis synchronizacnej udalosti

globalne synchronizaéné slovo-16-bitova hexadecimalna hodnota
predstavujtica hodnoty O resp. 1 pre bity 0 az 15

globalnu synchroniza¢nit masku - 16-bitova hexadecimélna hodnota
predstavujiica masku, v ktorej bity ktoré maji hodnotu O budi pouZité
pre synchronizaciu a bity z hodnotou 1 budt ignorované (stav X).
synchroniza¢né slovo pre skupinu-n-bitova hexadeciméalna hodnota
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s rovnakym vyznamom ako globélne synchroniza¢né slovo, ale ma
wyznam len pre bity z danej skupiny

synchronizacna maska pre skupinu- n-bitova hexadecimdlna hodnota
s rovnakym vyznamom ako globélna synchronizatna maska, ale ma
wyznam len pre bity z danej skupiny

signaly zo skupiny — umozriuje zadat skupinu signalov ktorej sa
synchroniza¢nd udalost tyka

vsetky signaly— synchronizatné udalost bude definovana nad vietkymi
signdlmi

16 tlacidiel, ktoré mézu nadobudniit hodnoty 0, 1 alebo X

Priklad S
1. Chceme wytvorit synchronizaénu udalost, Globalny tiigger

ktord nastane, ak budtisigndly 3, 5a6vlogickej [
jednotke a signél 4 v logickej nule. Na stave | 0
ostatnych signalov ném nezélez.

Do jednotlivwich poloZiek zadame tieto hodnoty
apotvrdime ich stla¢enim tlacitka ENTER.
globélna synchronizaéna maska - FF87
(11111111 1000 0111)

globalne synchronizaéné slovo — 0068
(0000000001101000

== == )

e s o o o

~N Mmoot o w N =
m Mmoo @ ow

Na 16 tlacitkach v pravej Casti okna sa zobrazi
stav zobrazeny na obrazku 3.6.3.1.1. dr36311.
Hickialny wioger’. 2. Chceme na zbernici, ktoni méme zadefinovant
] ako skupinu signélov “BusX” pozostévajlicej
zo signélov 2, 3 ,4 a 7, nastavit synchronizéciu
merania na wskyt hodnoty 4 (0100).
Nastavime volbu “signdly zo skupiny” a
nastavime menu skupiny “BusX”.

Do jednotliwich poloZiek zadame tieto hodnoty
a potvrdime ich stlacenim tla¢itka ENTER.
synchronizaéna maska pre skupinu - 0 (0000 )
synchronizaéné slovo pre skupinu - 4(0100)

0

T o W N =
CEEEEOEE
mm e 0w > W

i e e el R

obr3.6.3.1.2
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3.6.3.2. DalSie nastavenia synchronizacie

Vpravo od obrazovky meracieho n

pristroja saI?]achédza skupina ovlé%acich prvkov, Ui EJ
ktord umoziiuje nastavit niektoré parametre
synchronizacie merania pomocou logického
analyzétora. Tlacitka maju nasledovny vyznam:

10

5]

TT0 0| "eros q| nestavue urovne logickej 0 a logickej 1 podla
) S| $tandardu TTL alebo CMOS.

| 7 g| nastavuje synchronizaciu na vznik [T [I] alebo zanik
L 0] synchronizacnej udalosti

3.6.4. Meranie pomoocou kurzorov
Vpravo od obrazovky meracieho
pristroja sa nachédza ovlédaci prvok pre zapnutie | Cursars 11 [

resp. wpnutie vertikdlnych kurzorov. Po zapnuti

sa na obrazovke zobrazia dva kurzory, pomocou ktorych je mozné merat
Casové a frekveniné parametre meranych signalov rovnako ako pre
analégové signdly (pozri kapitolu 3.5.1.). Pomocou ¢erveného kurzora
je tieZ moZzné zistit hodnotu digitalneho signalu, ¢i skupiny signalov
v danom bode priebehu.

1 Namerané hodnoty sa zobrazuji nad obrazovkou

1 meracieho pristroja. Zobrazend hodnota je
_ID4 0 | v desiatkovej, Sestnastkovej alebo osmickovej

0 sustave podla nastavenia pre konkrétnu skupinu
signélov.

3.6.5. Volba zdroja taktovania

V pravom dolnom rohu okna meracieho
pristroja sa nachédza skupina ovladacich prvkov, |
ktora umoziiuje nastavit zdroj taktovacich — | Bingle 0 .
hodinowyjch signélov pre meranie. HTH| DFR| 122

Clk-Int 1[I

Trigger Mode
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Pomocou tlacitka vlavo je mozné nastavit taktovanie gji:int 1
z intemého alebo externého zdroja, pri¢om za intemy zdroj
taktovacich signélov sa povazuje ¢asova zékladria pristroja.

Pomocou tla¢itka vpravo je mozné nastavit typ taktovania z externého
zdrojanasledovne:

—meranie je taktované pomocou signalu C1

—meranie je taktované pomocou negovaného signalu C2

—meranie je taktované pomocou logického sti¢inu signélov C1 a
negovaného signélu C2
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3.7. Hlavné menu

Riadok hlavného menu poskytuje pristup ku vietkym prikazom
menu. Ak je riadok aktivny je niektord z poloZziek zvjraznend a prave
tato polozka reprezentuje vybrané submenu alebo prikaz. Jednotlivé
prikazy submenumézZeme wberat pomocoumysi kliknutim na konkrétnu
polozku. Z kldvesnice sa k jednotlivgm polozkam dostaneme pomocou
kombindcie kldves ALT a pismena, ktoré je v konkrétnej polozke v menu
poddiarknuté. V menu je tieZ mozné sa pohybovat pomocou kurzorowich
Sipiek.

Ak za poloZkou v menu nasleduje tri bodky (...) otvori sa po
jeho wyvolani dialégové okno. Ak je v polozke menu §ipka vpravo (>)
otvori sa po jeho vyvolani submenu.

UPOZORNENIE: Ked za¢nete pracovat s hlavnym menu prestane

bosaf o noviaz po ihiaundt
3.7.1 Vieobené oviadanie

3.7.1.1. Nastavenie parametrov jednotliwich pristrojov

Pre nastavenie parametrov pristrojov, ako je bédzova adresa a
uZivatelsky kod (MUC) sltizi polozka v hlavnom menu Pristroj | Nastav
pristroj. Po Kliknuti na ttito polozku sa otvori dialégové okno, v ktorom
je mozZné zmenit nastavenie aktivneho pristroja.

Pre pridanie dalSieho pristroja do systému je uréend dalsia
polozka v hlavnom menu Pristroj | Pridaj pristroj. Po Kliknuti na tito
polozku sa otvori rovnaké dialégové okno, ako pri nastavovani
aktuélneho pristroja. V tomto okne je potrebné nastavit meno, typ
pristroja, jeho verziu, bazowli adresu, uZivatelsky kéd a pocet kandlov,
ktoré bude pristroj merat, t.j. 2. Po spusteni merania bude osciloskop
merat kandly A a B. Po potvrdeni nastavenych parametrov sa novy
pristroj prida medzi ostatné pristroje. Takto pridany pristroj je mozné
wybrat v pravom hornom rohu hlavnej obrazovky ako aktivny.

Meno - fubovolné meno pre meraci pristroj. Pod tymto menom sa pristroj
uvedie v zozname meracich pristrojov.
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Typ - Oscilloscope & Analyzer
Verzia-EM221 & EM121
Pripojenie: Sposob pripojenia

-ISABUS

-EPPverzia 1.9

-EPPverza 1.7.
Bazova adresa- adresa podla prepojok namodule EM221aEM121.
Uzivatelsky kéd - uzivatelsky kod (MUC) podla prepojok na module
EM221aEM121.

Pomocou tlacidla s ndpisom ,NASTAVENIE® je mozné wvolat
okno, v ktorom je mozné nastavit, ¢ méa program LogiScope ovladat len
Dvojkanalowy osciloskop, alebo spojenie Dvojkandlového osciloskopu
a Logického analyzatora. V druhom pripade je potrebné nastavit tiez
MUC Logického analyzatora.

Poslednu z tejto skupiny poloZiek v menu je polozka
Pristroj | Zrus pristroj. Po kliknuti na tito polozku sa zobrazi dialégové
okno, v ktorom je mozné si wybrat pristroj, ktory chceme zrusit.

3.7.1.2 Autodetekcia meracich pristrojov

Programovy systém LogiScope mé zabudovani moZnost
autodetekcie vietkych modulov radu ETC Measuring Lab. Po kliknuti
na polozku v hlavnom menuPristrojl Autodetekciasa zobraz dialdgové
okno, v ktorom je potrebné oznadit, na ktorych adreséach chcete
detekovat meracie pristroje a po kliknuti na polozku Detekuj sa zobrazi
zoznam detekovanych meracich pristrojov.

UPOZORNENIE: V pripade, Ze sa pokiisite detekovat meradi pristroj

na adrese, na ktorej sa okrem meracich pristrojov radu ETC

Measuring Lab nachéddza modul inej firmy je mozné, Ze Vas pocitaé

,~zamrzne". V takom pripade samdZete pokauisit o inStalaciumeracich
stroiovnaint bazoviad

UPOZORNENIE: Skutocnost, Ze pri autodetekdii na adrese, na ktoni
ste nastavili modul a zasunuli ho do Vasho pocitaca sa nepodarilo
detekovat ziaden pristroj, méZe znamenat, Ze tato adresa je uz
obsadenamodulomodinéhowjrobaw
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3.7.1.3. Tla¢ protokolu o merani

Ak si chcete uchovat doklad o priebehu merania v podobe
protokolu o merani Kkliknite na polozku v hlavnom menu Stibor | Tlaé.
Objavi sa Standardné dialégové okno, v ktorom Vam systém ponutkne
na wber tlaciarne. Po whbrani tladiarne, na ktorti cheete protokol wtlagit
sa wkona tlac protokolu o prave prebiehajlicom merani.

Ak chcete predtym, ako spustite tla¢ protokolu nastavit
tlaciaren, kliknite na polozku v hlavnom menu Subor | Nastavtlac¢ av
dialégovom okne, ktoré sa vam zobrazi nastavte tlaciareri, na ktori chcete
tlacit.

3.7.1.4.Exportdit

V pripade, Ze potrebujete namerané data preniest do iného
programu, ¢ programového balika, pouZite funkciu Export. Tato funkcia
bola navrhnuté tak, aby poskytovala moznost exportovat namerané
déta do lubovolného cielového programu. Pre tento tc¢el bola pouzita
komunikécia cez clipboard, ktort podporuje véacsina standardnych
programov pracujucich v prostredi MS Windows. Ako priklad pre
objasnenie tejto funkcie pouzijeme export do programového balika MS
Office. Ak chcete preniest namerané hodnoty napr. do programu MS
Excel staci, ak pomocou ovladacich prukov pre naditanie a zapisanie
nameranych hodnot vyberiete, ktoré kandly chcete exportovat. Po
Kliknuti na polozku Export v hlavnom menu budi wbrané data uloZené
do clipboardu. Tym je export zo strany programu LogiScope ukonceny.
Teraz je potrebné zapntit cielowd aplikdciu v nasom pripade MS Excel a
v jej hlavnom menu spustif funkciu pre kopirovanie dat z clipboardu.
Po spusteni funkcie pre kopirovanie dat z clipboardu, sa data uloZia do
tabulky a to tak, Ze pre kazdy kanal sa vytvori stipec 400 namerangch
hodnét. Rovnako je mozné nacitat data do dalsieho z programov
programového balika MS Office a to do MS Word-u. O tom &i aplikécia,
do ktorej chcete naditat namerané data pracuje s clipboardom sa dozviete
z jej dokumentécie, pripadne sa obratte na predajcu prislusného
produktu.
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3.7.1.4.Pomoc

AK v pri préci s programom LogiScope narazite na problém,
pomoc najdete v prirucke alebo priamo v programe LogiScope po
wvolani polozky Pomoc v hlavnom menu. Takto zobrazené informécie
stivo forme Pomoci (Help) standardnej pre programy v prostredi MS
Windows. BliZs{ popis prace s Pomocou néjdete v uzivatelskej prirucke
o prostredi MS Windows.

3.7.1.5. Nastavenie niektorych parametrov

Programové wbavenie LogiScope umoziuje nahrat si a neskor
znovu obnovit nastavenie vietkych ovladacich prukov. Nastavenie sa
uklada do stiboru, ktorého meno si zadé pouzivatel. Standardne ma
takto vytvoreny stbor rozsirenie INI. Okrem takto vytvorenych siborov
sav pracovnom adresari programoveho vybavenia LogiScope nachadza
subor LOGISCOP.INI, do ktorého sa uklada nastavenie vsetkych
ovladacich prvkov pri ukoneni ¢innosti programu. Po opétovnom
nastartovani sa vietky ovlddacie prvky nastavia do pévodného stavu.
Pre zapis a Citanie nastavenia sliZia polozky v hlavnom menu
Nastavenie | Uloz nastaveniea Nastavenie | Obnovnastavenie . Okrem
toho je tu i polozka Nastavenie | Standardné nastavenie . Po Kiknuti na
tuto polozku sa vSetky ovlddacie prvky nastavia do standardného stavu,
tj. zvacsa do vypnutého stavu.

V pripade, Ze Vam nevyhovuju prednastavené farby
vykreslovania jednotlivich kanélov, kurzorov a niektorych dalsich
ovladacich prvkov je mozné si ich zmenit. Po kliknuti na polozku v
hlavnom menu Nastavenie | Farbasa zobrazi dialégové okno s pouzitymi
farbami pre jednotlivé ovladacie prvky. Po Kliknuti na tla¢itko Nastav
farbu je mozné si v dalsom dialégovom okne vybrat novi farbu. Po
poturdeni vyberu sa zmena farby uplatni v systéme.

UPOZORNENIE: Po zmene farby vykreslovania niektorého z kandlov
A, B, C,D sazmeniifarba pouzita v oviadacich prvkoch, ktoré s dangm
Yonsk P

Poslednou polozkou v submenu Nastavenie je poloZka
Nastavenie | Komix . Pred touto polozkou sa v stave zapnuté nachadza
znak , 0. V stave wypnuté tam tento znak nie je. Po Klinuti na ttito polozku
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vmenu sa jej stav vzdy zmeni na opacny. Standardne je tato polozka v
stave zapnutom. Po zapnuti tzv. Komixovej pomoci sa po ukazani sipkou,
ktord je zviazana s pohybom mysi, na niektory z ovladacich prvkov, po
uplynuti asi dvoch sekuind zobrazi kratky pomocny text s popisom
funkcie prislusného ovladaca.

TIP- Skitserm wivatelom LoaS - —
komixowii pomoc, aby ich tato neobtaZovala a neodpiitavala ich
pozomost odmerania.

3.7.2. Polozky menu tykajtice sa osciloskopu

3.7.2.1. Testovanie meradieho pristroja

Pre testovanie spravnej funkcie modulu EM221 sl polozka v
hlavnom menu Pristroj| Test. Po kliknuti na tito polozku sa zobrazi
dialégové okno, v ktorom st kompletné pokyny pre otestovanie
meracieho pristroja.

Test funénosti sliZi na jednoduchu kontrolu osciloskopu.
VyuZva vstavany kompenzatny generator, ktorého signdl je pristupny
na spodnej zdierke ¢elného panelu osciloskopu. K vstupu A pripojime
meraciu sondus deliacim pomerom 1:10. Meraci hrot sondy pripojime
k wstupu kompenzaéného generatora. Potom aktivujeme reZim
testu funkénosti prostrednictvom polozky Pristroj| Test vhlavnom
menu. Ak neméte k dispozicii meraciusondu s deliacim pomerom
1:10, je potrebné pripojit wstup kompenzaéného generatora so
vstupom kandlu A osciloskopu cez napétowy delic s deliacim pomerom
asi 1:10. Realizovat ho je moZzné sériovym spojenim odporov 10k a
1k2. Volny koniec odporu 10Kk pripojime k wstupu kompenzacného
generédtora a volny koniec odporu 1k2 k zemniacej zdierke (GND). Bod
spojenia oboch odporov pripojime k vstupu kanalu A.

V pripade, Ze sa na obrazovke neobjavi priebeh podla obr.
3.7.2.1.1.a,balebo ¢, chybamoze byt okrem obvodov osciloskopui v
kompenza¢nom generatore alebo pouzitej sonde. Prosime Vas, aby
ste pred uplatnenim reklamécie chybu sondy vylucili.

ReZim testu funkénosti je mozné pouzZit aj na kompenzéciu
VaSej meracej sondy na vstupné obvody osciloskopu. Sonda
nemusi byt prispdsobend vstupnej kapacite Vasho osciloskopu (ani v
tom pripade, ak ste ju obdrzali spolus osciloskopom) a pred prvym
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pouwZitim ju treba kompenzovat. Kompenzacia pozostava z otécania
kompenzacného kondenzitora na sonde pomocou tenkého skrutkovaca

dovtedy, pokial na obrazovke nemaji impulzy tvar podla obrazku
37211b.

or.37211a

br.372.1.1b

obr.37211c

3.7.2.2. Nastavenie digitalneho tienenia osciloskopu

Po Kliknuti na polozku v hlavnom menulNastavenie | Tienenie
sa zobrazi dialégové okno, v ktorom je mozné zadat troven digitdlneho
tienenia meracieho pristroja. VLDJroveﬁ tienenia je mozZné nastavit na
hodnoty: 2, 4, 8, 16, 32, 64. Cim je nastavena vyssia hodnota, tym je
merany signl menej ovplyvneny sumom, ale tym dlhsie trva kym sa
signal po zmene ustéli. Standardne je nastavena hodnota 4.

Strana63



M1221 Digitalny osciloskop a logicky analyzétor

TIP: VysSie hodnoty tienenia doporucujeme pouZivat len pre dobre
hroni s siandly.

3.7.3. Polozky menu tykajtice sa analyzitora

V hlavnom menu programu LogiScope sa nachddza polozka
Analyzator. Submenu ktoré sa nachadzaijti pod touto polozkou umoziuji
ovladat niektoré funkcie logického analyzatora z menu.

3.7.3.1. Prednastavené spiistacie udalosti

Prednastavené spustaciu udalosti (pozri kapitolu 3.6.3.1.) je
mozné pomocou nasledovnych poloZiek menu:

wtvarat - Analyzdtor | Trigger | Vytvor
upravovat - Analyzdtor | Trigger | Uprav
mazat - Analyzdtor | Trigger | Zmaz

Vybrat aktivnu spustaciu udalost je mozné pomocou polozky
Analyzdtor | Trigger | Vyber

3.7.3.2. Skupiny signalov
Skupiny signélov (pozri kapitolu 3.6.2.) je mozné pomocou
nasledovnych poloziek menu:

wivarat - Analyzdtor | Skupinasigndlov | Vytvor
upravovat - Analyzdtor | Skupinasigndlov | Uprav
mazat - Analyzdtor | Skupinasigndlov | Zmaz

Nastavit zobrazenie skupin signélov na obrazovke je mozné pomocou
polozky Analyzdtor | Skupina signdlov | Organizuj

Prirucka pouzivatela
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3.7.3.3. Mnoziny skupin signalov

Skupiny signélov je mozné zdruZovat do tyroch mnozin. Pri
ukladani nameranych priebehov sa vzdy ukladaju prave tie skupiny
signdlov, ktoré obsahuje dand mnozina (pozri kapitolu 3.4.10.).

Pre pracu s mnozinami sliZia polozky v menuAnalyzator |
Mnoziny skupin | Mnozina X.

Po Kliknuti na jednu zo $tyroch poloZiek v menu zobrazi sa okno,
v ktorom je zoznam skupin signélov, ktoré patria do mnoziny.

Ok I Pridaj Zmaz

Pomocou dvoch tlaéitiek na spodnom okraji okna je mozné pridavat
resp. odoberat skupiny signélov z mnoziny.
Pridaj —zobrazi zoznam v3etkych skupin. Vyberte jednu skupinu
a potvrdte stlatenim tla¢itka OK .
Zmaz —oznacte skupiny, ktori cheete zmazat z mnoziny a stlacte
tlagitko zmaz.
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3.7.3.4. Ukladanie nastavenia zobrazenia logického
analyzatora

Nastavenie zobrazenia logického analyzétora (pozri kapitolu
3.6.1.) je mozné pomocou nasledovnyjch poloziek menu:

wivarat - Analyzdtor | Zobrazenie | Vytvor
upravovat - Analyzdtor | Zobrazenie | Uprav
mazat - Analyzdtor | Zobrazenie | Zmaz

Vybrat zobrazenie logického analyzatora je mozné pomocou polozky
Analyzdtor | Trigger | Vyber
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4. Technické vybavenie osciloskopu

Technické vybavenie osciloskopu ETC M221 je tvorené
Sestnastbitovym zasuvnym modulom EM221 do ISA zbernice PC
kompatibilného pocitaca. Principidlne usporiadenie modulu EM221 je
znazornené na obrazku 4.1. Modul sa sklada z prenosového refazca
spojitych signdlov a Casti, kde sa generuju a spractvaju digitalne
informécie.

Merany signal je pripojeny prostrednicvom Standardného
konektora (BNC) na vstup digitalne riadeného vstupného deli¢a Da
(Db) cez vazobny kondenzator Ca (Cb), ktory je mozné pomocou
digitalneho signalu pa (pb) skratovat. Pomocou tychto signalov sa
ovlada typ vézby meraného signélu (DC/AC). Deliaci pomer vstupného
delica je moZné ovladat prostrednictvom digitalnych signalov aa, (ab)
vpomere 1:10. Vystup deli¢a je pripojeny na vstup zosilriovaca Aa (Ab)
s riaditelnym napatovym posuvom a ziskom. Prostrednictvom spojitjich
signalov sa (sb) je mozné nastavovat vertikélny offset zosiltfiovacov a
teda v kone¢nom désledku vertikalnu polohu stopy. Vystupy
zosilriovaGov su pripojené na vstupy rychlych AD prevodnikov Ada,
(Adb), ktoré zabezpecuju digitalizaciu meraného signalu a tiez na vstupy
komparatorov Ka (Kb), ktoré generujui spustacie signaly z prislusnych
kandlov. Prahové napétia komparatorov st ovladané signdlmii ta, (tb).
Digitalizovany tvar meraného priebehu sa zapisuje do paméti Ma, (Mb).

Riadenie modulu, ktoré komunikuje so zbernicou poéitaca
podla nastavenia prepojok v oblasti BAZA a MUC je vybavené
potrebnou logikou a registrami na generovanie riadicich signélov pa,
(pb), aa, (ab), o ktorych sme uZ pisali a taktieZ na generovanie riadiacich
signalov ga, (gb), ktoré sliZzia na zmenu zisku vstupného zosilfiovaca v
pomere 1:2. Na blok riadenia modulu st pripojené aj DA prevodniky
(DA) generujuce z &islicovych informacii ovladacie spojité signaly.
Signdly sa, (sb) zabezpecuji vertikalny posuv stopy, ta a tb nastavuju
prahowvi Uroveri pre komparatory spustacich signalov ra a rb a sliZia
ako vstup referentného napéatia pre AD prevodniky.

Obvody riadenia priamo spolupracuju so vstupom externého
spustacieho signalu ET a blokom merania fazy vzorkovacich impulzov
PH, ktory je potrebny pre obvody ndhodného vzorkovania osciloskopu.
Generéator kompenzatného signdlu, ktory slizi na kompenzaciu meracich
sond je volne beZiaci generator bez moznosti akéhokolvek ovladania.
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Obr. 4.1. Principidlne usporiadanie modulu EM221

5. Technické vybavenie logického
analyzatora

Technické wbavenie adaptéra logického analyzatora je tvorené
Sestnastbitovym zasuvngm modulom EM121 do ISA zbernice PC
kompatibilného potitaca. Principidine usporiadanie modulu je zndzomené
na nasledujiicom obrazku. Vstupné informécie su z meracich miest
distribuované prostrednictvom vstupného adaptéra EA121, ktory je
tvoreny oddelovacimi obvodmi pre merané data (BFD) a externé
taktovacie impulzy (BFC). Prahow trover tychto oddelovacov je mozné
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nastavovat signalom tc. Data z vijstupu vstupného adaptéra tvoria
vstup vstupného vyrovnavacieho registra DBF. Vystupy tohto registra
st vstupmi pre pamét dat, do ktorej sa ukladajui jednotlivé vzorky dét a
tieZ vstupmi pre obvody komparatora CMP, ktory porovnava, ¢i vstupné
data zodpovedaju vzorke nastavenej pomocou riadiacich slov CW a
IW. Sthlas vstupov s nastavenymi hodnotami je indikovany signalom
tg. Signal tg sliZi na spustanie zberu tdajov. Jeho zdrojom méze byt
okrem bloku CMP aj spolupracuijtici modul osciloskopu EM221, ktory je
prostrednictvom prepojovacieho konektora TRG pripojeny. Zber tidajov
je taktovany taktovacim signalom ck, ktorého zdrojom méZe byt okrem
oddelovaca taktovacich impulzov CBF aj modul EM221 pripojeny cez
konektor CLK. Signdl st, ktory je generovany blokom riadenia zbernice
IBC, alebo spolupracujiicim modulom EM221 sliZi na inicializaciu
obvodov analyzatora. Blok IAC, ktory riadi zber tidajov a ich zépis do
pamdate DAM prostrednictvom adresy ma a riadiacich signélov mc je
riadeny blokom IBC pristupnym programatorovi na adresach
definovanych nastavenim konfiguracie blokov BASE a MUC urcujticim
pristupowvti adresu a kéd. Tento blok generuie aj signél riadenia prahovej
urovne oddelovatov modulu EA121 ako i slova riadiace ¢innost
komparétora (CW,IW).

o tc

mc

\ 4
[s]
v

DAM

DBF

IAC

ck

AW

IBC |

) CEAE] (e

ISA Bus

Obr 5.1. Principidlne usporiadanie modulu EM121

Strana69



M1221 Digitalny osciloskop a logicky analyzétor

6. Technické adaje

i Vsetky uvedené parametre platia pre rozsah teplét 15 *Ca#35
Carelativnu vlhkost mensiuako 70 percent.

6.1. Vertikalny vychylovaci systém osciloskopu

Prirucka pouzivatela

6.2. Spuistanie osdloskopu

Zdroje spustacieho
signalu

Kanal A, kanal B a externy vstup volitelne

Nezavisle nastavitelna pre obidva kandly v

Nastavenie prahu
spustania

Kanal A a kanal B v celom rozsahu
zobrazenia, externy spustaci vstup ma
prah nastavny pevne na 1.2 V

Maximélne napétie

nominélnej hodnoty

Citlivost rossahu 50 mV/d az 2 V/d v krokoch 1-
2-5
Odchylka od + 2.5 % z hodnoty zobrazovaného

rozsahu celej obrazovky

Dizka slova AD
prevodnikov

8 bitov

spustacieho impulzu

) -40Vaz40Vv
na externy vstup
Minimélna dizka
e K 10 ns
spustacieho impulzu
Minimalna periéda
P 50 ns

Frekven¢ny rozsah
v pasme + dB

0 Hz az 100 MHz pri vazbe DC
1.2 Hz az 100 MHz pri vazbe AC

PrediZenie hrany pri
zobrazeni impulzu

max 3.5 ns

6.3. Horizontalny vychylovaci a vzorkovaci systém

osdloskopu

Separacia kanalov

min - 40dB pre frekvencie 0 az 50 MHz
min - 23 dB pre frekvencie nad 50 MHz

Rozsah nastavenia
Casovej zékladne

2 s/d az 20 ns/d v 25 rozsahoch
nastavitelnych v krokoch 1-2-4

Vstupny odpor

1 MOhm -5 % + 15 %

Kompenzacia
nepresnosti
vstupného odporu

Digitélna na absolitnu presnost

zobrazenia + 3 % + chyba pouzitej sondy

Odchylka od
nomindlnej hodnoty

+ 0,5 % zo zobrazeného éasového
useku pre rozsahy 2s/d az 200 ns/d
+ 2 % zo zobrazeného Casového
useku pre rozsahy 200ns/d az 20ns/d

Vstupna kapacita

22 pF + 3 pF

Maximalne
pripojitelné vstupné
napatie

V rozsahu - 100 V az 100 V na
lubovolnom vstupnom rozsahu

Rozsah ekvivalentnej

jednorazové deje 400 Hz az 20 MHz

vzorkovzafcej opakujuce sa deje 400 Hz az 2 GHz
frekvencie
Neur¢itost
. 1 bod + 2ns
vzorkovania
Dizka zaznamu max 8000
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6.4. Kompenzaci generator osciloskopu

Vystupny odpor

1 kOhm

6.6. Vstupy externyich taktovacich impulzov

Tvar vystupného

obdiznik so striedou cca 1:1

Pocet vstupv 2
Vstupny odpor > 1 MOhm
Vstupna kapacita < 30 pF

Prahové napétie

nastavitelné TTL - cca 1.2 V
CMOS - cca 2.5V

signalu

Periéda vystupného

o ystup cca 850 ms
signalu

Vystupné napétie cca 20 Vss

6.5. Vstupy dat logického analyzatora

Max. vstupné napatie 9V

Min. vstupné napétie -4V
Min. dizka periédy impulzu 50 ns
Min. trvanie hodn.H impulzu }| 25 ns
Min. trvanie hodn.L impulzu 25 ns

Pocet vstupov 16
Vstupny odpor > 1MOhm
Vstupna kapacita < 30pF

6.7. Spistanie logického analyzatora

Prahové napétie

nastavitelné TTL - cca 1.2 V
CMOS - cca 2.5V

Max. vstupné napétie

9V

Min. vstupné napatie

-4V

Zdroje spustacieho signalu

Akékolvek kombinacie
ktorejkolvek skupiny
vstupnych signalov logického
analyzatora, alebo kanal A,
kanal B, alebo externy vstup
spolupracujticeho osciloskopu.

Volba pociatku zberu dat

VoliteIné od vzniku alebo

zaniku spustacieho stavu.
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68  Horizontalny vychylovaci a vzorkovaci systém

loaidkd! Tz

Rozsah nastavenia
casovej zakladne

2 s/d az 20 ns/d v 25 rozsahoch
nastavitelnych v krokoch 1-2-4

Odchylka od
nominalnej hodnoty

+ 0,5 % zo zobrazeného casového
useku pre rozsahy 2s/d az 200 ns/d
+ 2 % zo zobrazeného Easového
useku pre rozsahy 200 ns/d az 20
ns/d

Rozsah ekvivalentnej

jednorazové deje 400 Hz az 20 MHz

orkovacej
e VA ! opakujtce sa deje 400 Hz az 2 GHz
frekvencie
Neurcitost
eureios 1 bod + 2ns
vzorkovania
Dizka zaznamu max 8000

Rezimy zdznamu

8000 vzoriek po spustacej udalosti
7872 pred a 128 vzoriek po
spustacej udalosti
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Dodatky:

Dodatok A: Poziadavky na HW
- PC 386 kompatibilny pocita¢

-4 MBRAM

- 3.5" floppy disk

- pevny disk

- my3 alebo iné polohovacie zariadenie

naHW
- PENTIUM kompatibilng pogita¢ alebo vy3si model

- 8 MB RAM alebo viac

- Ostatné ako v minimélnych poziadavkach

Dodatok B: Verzie hostitelskych prostredi:
Tam kde sa v texte hovori o verzii hostitelského prostredia
rozumieme pod tym i verzie plne kompatibilné s tymto prostredim podla

tabulky:

Hostitelské prostredie Kompatibilné verzie

Microsoft Windows 3.11
Microsoft Windows 3.1 | Microsoft Windows For Workgroups
Microsoft Windows 95

Microsoft Windows 95

Microsoft Windows NT | Microsoft Windows NT 4.0
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Dodatok C: Popis standardnych funkcii kniznice
m221fnc.dl -

1. inverzia kanla A Funch:ms

2. inverzia kandla B ki

3. inverzia kandla C*
4. inverzia kandla D*

2| =
=
L
o
-

ol
=]
3 2
2l
M

5. stiet kandlovA a B T

6. rozdiel kandlovAa B ?ﬁBI IAB 1
7. stiéet kanalov A, Ba C* dpicll| ds-cll
8. stiéet kandlov A a B minus kanal C “co | Sevi

9. stredna hodnota
10. Zobrazenie X-Y (kanal A=X, kanal B=Y) FFT
11. Rychla Fourierova transformécia =
12. MultiWave (vid priloha E) _ﬂ

=
z
.

.

Dodatok D: Ryichla Fourierova Transformacie (FFT)
Ovladaci prvok pre ovladanie tejto funkcie je umiestneny v

[avom dolnom rohu obrazovky a je oznaceny pismenami FFT (Fast

Fourier Transformation). Této funkcia umozZiuije zistit frekvenéné

spektrum meraného signalu.

Ak cheete zistit frekvenéné spektrum:

1. Oznacte si 1 periddu meraného signalu alebo jej ndsobok pomocou
vertikdlnych kurzorov.

2. Uchopte pomocou mysi tla¢idlo FFT a presurite ho na volny kanal.

3. V pravej Casti obrazovky sa zobrazi okno, v ktorom sa zobrazi
frekvenéné spektrum kanala A. V prvom stipci sa zobrazuje &islo
harmonickej frekvencie, v druhom frekvencia a v tretom amplitida
danej frekvencie.

Ak sa Vam nepodarilo dobre urgit periédu, mozete interval z
ktorého sa vypocitava FFT menif pomocou ovladacich prvkov
oznacenych ako ,,zaciatok" a ,.koniec”.

Pomocou styroch ovlddacich prukov oznagenych pismenami
A, B, CaD je mozné si whbrat, z ktorého kanéla sa FFT bude pocitat. Na
obrazovke osciloskopu sa zobrazuje frekvenéné spektrum meraného
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signdlu. V priestore medzi vertikélnymi kurzormi sa zobrazi graf:
- 0s x - frekvencie zlava doprava od nizsich po wyssie
- osy - amplittidu frekvenéného spektra

T[P'R dcaimchl savadysna P
podetnamerangchhodnét (minimélne 300)a podlamoznostianalyzujte
signal s do najvacSou wichylkou na obrazovke.

Dodatok E: Funkcia MultiWave

Funkcia oznagena ako MW t.j. MultiWave umozriuje meranie
signalov na osciloskope tak, Ze jednotlivé namerané priebehy sa z
obrazovky osciloskopu nezmazavaju, ale neustale sa prepisujti. Funkciu
ukladéme vZdy na kandl, na ktorom prebieha meranie. Tuto funkciu je
mozné wyuzit dvoma spdsobmi:

1. Umiestnit funkciu na kandl na ktorom prebicha dobre
synchronizované meranie. Stopa signdlu za kratky ¢as ,,zhrubne*,
takze vidite v akom intervale sa zobrazuji namerané hodnoty.

2. Polozte funkciu na kandl, na ktorom prebieha meranie, ktoré nie je
synchronizované. O kratky as sa na obrazovke osciloskopu wytvori
pas hodnét tvoriaci obalku meraného signalu.

UPOZORNEN]Ean{muhﬁmkueMuthavesavzdyautomatd{y
wpnerezim spjania‘ nameranych hodnét.

Strana77



M1221 Digitalny osciloskop a logicky analyzétor

Dodatok F: Zoznam rozsahov casovej zakladne

t/dielik t/dielik doba periéda vzorkova-
400 8000 . vzorkova- cia
vzoriek vzoriek  Merana i frekvencia
1 R 20 ns/d 400 ns/d 400 ms 500 ps 2 GHz
2 R 40 ns/d 800 ns/d 400 ms 1ns 1 GHz
3 R 100 ns/d 2 ns/d 400 ms 2.5ns 400 MHz
4 R 200 ns/d 4 m/d 400 ms 5ns 200 MHz
5 R 400 ns/d 8 m/d 400 ms 10 ns 100 MHz
6 R 1 ms/d 20 nms/d 400 ms 25 ns 40 MHz
7 N 2 ms/d 40 nms/d 400 ms 50 ns 20 MHz
8 N 4 m/d 80 ms/d 800 ms 100 ns 10 MHz
9 N 10 ms/d 200 ns/d 2 ms 250 ns 4 MHz
10 N 20 ms/d 400 ns/d 4 ms 500 ns 2 MHz
11 N 40 ns/d 800 ns/d 8 ms 1nms 1 MHz
12 N 100 ns/d 2 ms/d 20 ms 2.5m 400 kHz
13 N 200 ns/d 4 ms/d 40 ms 5ms 200 kHz
14 N 400 ns/d 8 ms/d 80 ms 10 ms 100 kHz
15 N 1 ms/d 20 ms/d 200 ms 25 ms 40 kHz
16 N 2 ms/d 40 ms/d 400 ms 50 ms 20 kHz
17 N 4 ms/d 80 ms/d 800 ms 100 s 10 kHz
18 N 10 ms/d 200 ms/d 2s 250 ms 4 kHz
19 N 20 ms/d 400 ms/d 4s 500 ms 2 kHz
20 N 40 ms/d 800 ms/d 8s 1 ms 1 kHz
21 N 100 ms/d 2s/d 20s 2.5ms 400 Hz

Rezim: N - jednorazové vzorkovanie
R - ndhodné vzorkovanie (len pre periodicky sa opakujtice
priebehy)
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