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Spoloc¢nost ETC Vam d’akuje, ze ste si vybrali digitalny osciloskop rodiny
MS570 s pomalobeznym rezimom. Verime, Ze splni Vase o¢akavania. Aby sme mohli
zabezpecit’ Vasu informovanost’, prosime, aby ste vyplnili registracny formular, ktory
najdete na WWW strankach firmy ETC.

V pripade, ak potrebujete d’alSie informacie, alebo konzultacie, mozete s nami
nadviazat’ kontakt na nasledujucej adrese, resp. prednostne pomocou elektronickej

posty.

Adresa:
ETC s.r.o.
Rosinska cesta 8
010 08, Zilina
Slovenska Republika

Telefon:
+421-41-5652687

Fax:
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Internet:
URL: http://www.etcsk.com
e-mail: support@etcsk.com - technické poradenstvo
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info@etcsk.com - ostatné informacie
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Licencia pre programové vybavenie

Zakupenim programového vybavenia pomalobezného rezimu osciloskopu
rodiny M570, autorské dielo spolo¢nosti ETC s.r.0., si pouzivatel’ zakupil licenciu na
pouzivanie tohoto programu. PouZzivatel ma pravo program lubovolne §irit ako
DEMO verziu ¢innosti osciloskopu.

Odporucania na pouzivanie osciloskopu

Dodrzanim nasledujucich odporuc¢ani predidete moznym problémom pri
pouzivani osciloskopu:
- precitajte si prirucku pouZzivatel'a
- pre pripojenie k pocitacu pouzivajte kabel, ktory ste s osciloskopom obdrzali. Ak to
z nejakého dovodu nie je mozné, pouzite vzdy kabel uréeny pre USB 2.0
- na vstupy meracich kandlov nepripéjajte napitie s absoltitnou hodnotou vysSou ako
200V. Tato hodnota je platnd, ak je frekvencia pripojeného napdtia nizSia ako 100
kHz. Od tejto frekvencie plati nepriama umernost’ medzi maximalnym pripojiteI'nym
napitim ajeho frekvenciou. Ak je napriklad frekvencia 200 kHz, maximalne
pripojiteI'né napétie klesne na 100V
- na externy spustaci vstup nepripdjajte napitie mimo rozsah -10 az +13V, tieto
hodnoty platia do frekvencie 20 kHz. Nad touto frekvenciou neodporuc¢ame prekrocit’
rozsah 0.5 az +4V
- pripojenie napitia na kostru pristroja méze poskodit’ pristroj i pocita¢
- pristroj nerozoberajte
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1. Instalacia

1.1. Poziadavky na pocitac

Minimalne poziadavky na pocita¢ su nasledujtce:

- PC PENTIUM kompatibilny pocitac s taktovacou frekvenciou miniméalne 300MHz
- 64MB RAM

- CD-ROM

- VGA s rozliSenim 800 x 600

- USB port

- mys alebo iné polohovacie zariadenie

- minimalne 20MB priestoru na pevnom disku

- MS Windows 98 SE, ME, 2000 alebo XP

Doporucené poziadavky na pocitac:

- PC PENTIUM kompatibilny pocitac s taktovacou frekvenciou minimélne 1.5GHz
- 128MB RAM

- CD-ROM

- VGA s rozliSenim minimalne 1024x768

- USB port 2.0

- mys alebo iné polohovacie zariadenie

- minimalne 20MB priestoru na pevnom disku

- MS Windows 98 SE, 2000 alebo XP

1.2. InStalacia technického vybavenia

Instalacia technického vybavenia spociva v zasunuti prepojovacieho kabla
USB do vol'ného konektora pocitaca a nasledného zasunutia druhého konca kabla do
osciloskopu.

VAROVANIE: Pouzivajte kabel, ktory je sucastou dodavky. Pouzitie
nevhodného kabla mo6ze znemoznit’ komunikaciu.

1.3. InStalacia programového vybavenia

Ovléadaci program sa nachadza na priloZenom CD. Po vloZeni tohoto CD do
CD mechaniky pocitaca, sa spusti instalator, ktory Vas prevedie celou instalaciou.
V pripade, Ze nemate tito moznost’ vo VaSom pocitaci povolenu, spustite program
autorun.exe, ktory sa nachadza na CD.
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2. Popis technického vybavenia

Informacie z tejto kapitoly Vam pomozu lepSie pochopit’ konstrukciu Vasho
osciloskopu.

2.1. Charakteristika pristroja

Dvojkanélovy digitdlny pamétovy osciloskop rodiny MS570 vyuziva na
komunikaciu s pocitacom rozhranie USB 2.0. Presnost merania pristroja je
zabezpecena stalostou parametrov technického vybavenia osciloskopu a kalibracnymi
kons§tantami ulozenymi priamo v technickom vybaveni pristroja, ¢o vylucuje potrebu
akychkol'vek d’alSich kalibracnych informécii (napr. kalibra¢nych dat na diskete).
Osciloskop je mozné pripdjat’ k roznym pocitacom, ktoré st vybavené rozhranim
USB 2.0, alebo USB 1.1. Podmienkou je iba instaldcia riadiaceho programového
vybavenia.

Osciloskopy rodiny M570 umoziiuji meranie Casovych zavislosti napéti
pomocou dvoch nezavislych kandlov s rozliSovacou schopnostou 256 bodov (8
bitov). Citlivost’ tychto kanalov je mozné menit’ v rozsahu 10mV/dielik az 5V/dielik
(80mVfs az 40Vfs) v deviatich rozsahoch, pricom jeden dielik je tvoreny 32 bodmi.
Vstupna impedancia kazdého zkanalov zodpoveda obvyklému Standardu
osciloskopov ~aumoziiuje pripojenie Standardnych  osciloskopickych  sond
(odportcany rozsah kompenzacie minimalne 32 pF). Sondy s deliacim pomerom 1:1,
1:10, 1:100 a 1:1000 su podporované programovym vybavenim. Pre kazdy vstup je
mozné nezavisle zvolit' deliaci pomer pripojenej sondy, ako i jednosmernu, alebo
striedavu vdzbu. Ktorykol'vek vstup je mozné pripojit’ na referencnti troveit GND bez
potreby odpajania meranych systémov. Vertikalna poloha kazdej stopy je nastavitelna
s presnostou na jeden zobrazeny bod. Synchronizdcia merania je v pomalobeZnom
rezime moznd z kanalu A, alebo B. Prahovu uroven synchronizacie je mozné nastavit’
nezavisle pre kazdy meraci kanal s presnostou na jeden zobrazovany bod. Okrem
synchronizacie (TRIGGER) je mozné zber dat podmienovat’ aj ,,blokovacimi‘ (ARM)
podmienkami z kanalu A, B, resp. externého vstupu E.

Technické vybavenie osciloskopu zbiera informacie do svojej internej paméte,
ktora je konfigurovana ako dvojpristupova (DUAL PORT). Spolupracujici pocitac
vybera informacie o nameranych bodoch nepretrzite tak, ako mu to ostatné Cinnosti
dovoluju. Ak pocita€ prerusi vyber informacii na dobu dlhsiu ako je doba potrebna na
zaplnenie vyrovnavacej pamaite osciloskopu, dojde k prepisu nevycitanych dat a teda
kich strate. Tato skutocnost ozndmi osciloskop pocitacu aten nésledne vyznaci
miesto straty vertikalnou ¢iarou ¢ervenej farby na obrazovke. Pravdepodobnost’ straty
dat sa zvySuje so vzorkovacou frekvenciou a mnoZstvom sucasne spustenych
aplikécii. Ak teda chcete minimalizovat’ prevdepodobnost’ straty dat, zavrite vSetky
aplikécie, ktoré nie s pre Vasu pracu bezpodmienecne potrebné.
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3. Zakladné informacie

3.1. Usporiadanie pripojovacich miest

Na celnom paneli st pristupné: kanal A, kanal B, externy ARM vstup
a signaliza¢na LED didda.

€T>
% Yo Tof
S S RLY
M520 series oscilloscope

Obrdzok 3.1.1. — Celny panel pristroja

Ak je farba LED di6dy
- zelend, pristroj je nakonfigurovany a momentalne nekomunikuje
s pocCitaCom
- oranzova, pristroj komunikuje s po¢itaom
- ¢ervena, pristroj je napajany, nie je vSak nakonfigurovany

3.2. Zakladné pojmy
Tato kapitola obsahuje vysvetlenie zdkladnych pojmov pouzitych v texte.

Kliknutie — Kurzorom mysi ukdzeme na zvoleny objekt a stlacime a uvol'nime
lavé tlacidlo mysi.

Dvojité kliknutie — Rychlo dvakrat klikneme.

Uchopenie — Kurzorom mysi ukdZeme na zvoleny objekt, ktory chceme
premiestnit’. Stlac¢ime I'avé tla¢idlo mysi a drzime ho stlacené. Ak pohybujeme mySou
pohybuje sa i uchopeny objekt. Po uvolneni tlacidla sa uchopeny objekt presunie na
cielovu poziciu.

Zadanie hodnoty do ukazovatela — Klikneme na ukazovatel. Pomocou
klavesnice zaddme pozadovanu hodnotu a potvrdime kldvesom ,,Enter*.

Zapisanie hodnoty do ukazovatela — Klikneme na ukazovatel. Pomocou
klavesnice zadame pozadovanu hodnotu.

Nastavenie hodnoty pomocou rolovacej listy — Uchopenim ukazovatka liSty
je mozné menit’ hodnotu. Kliknutim na Sipky sa hodnota meni o najmensi mozny
krok. Kliknutim medzi ukazovatko a Sipku je mozné menit hodnotu po vacSich
krokoch.

Vybrat’ hodnotu z vysuvacieho ukazovatela — Kliknutim na ukazovatel’ sa
otvori zoznam vsetkych prvkov, ktoré je mozné do ukazovatela nastavit. Kliknutim
na zvoleny prvok sa tento nastavi do ukazovaterla.
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3.3 Struktira programového vybavenia

Programové vybavenie obsluhujice pomalobezny rezim sa sklada z dvoch
aplikécii.
- aplikacia zberu dat riadi technické vybavenie pristroja a zabezpecuje meranie
a pripadné ukladanie nameranych hodnét.
- prehliada¢ nameranych dat sluzi na vizualizdciu nameranych udajov a meranie
napétovych i Casovych zavislosti.

Kazda aplikécia je identifikovand samostatnou ikonou a je ju mozné spustit’
nezavisle od druhej. Jedinou vizbou medzi nimi st namerané data.

-10 -
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4. Hlavné okno aplikacie zberu dat

Po spusteni programového vybavenia sa otvori hlavné okno aplikacie.
V tomto okne najdete vSetky prvky stvisiace s ovladanim funkeii osciloskopu.

M=
Subor  Mastavenia  Pomoc
Channels Source
I—A D,—B = W oc 11 T o A B M oc Fow mal o
= v Uy [ ]= 2 Uiy -2 ’—I—
posonoil | Hoscssci = |
tode
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EF & ||Line @ jj
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Clear Scr @
Ve Wo
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Ad AL
Save - SHP Time Base. DSP Fecord - Triggr : -
sdata.md ﬂ 1s/d oEF .| cal @ TR .| st g Aal > 3 Lae| < 1
BMS 4 1Hz4d
CLF @| Save ® 100k Dlzka zbemu: | FRO <=tpe B e < 1 Ea > 3
Velkost: 0B m &els ®H TR® o 1 |4ME

Obrazok 4.1. — Hlavné okno aplikacie

Vsetky ovladacie prvky spojené s niektorym z kandlov su pre jednoduchu
orientaciu oznacené farbou dané¢ho kanalu.

TIP: Farbu kanalu, pozadia a mriezky je moZné zmenit’ cez hlavné menu.

4.1. Obrazovka osciloskopu

V strede hlavného okna aplikacie sa nachadza obrazovka osciloskopu.

-11 -
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Obrazok 4.1.1. — Obrazovka osciloskopu

Je rozdelena na 8 vertikalnych dielikov. Pocet dielikov v horizontalnom smere
zavisi od rozmeru aplikacie na obrazovke monitora a nastavenia jeho rozliSenia.

Na obrazovke mézu byt’ zobrazené aj tri druhy znaciek.
- Ak dojde k strate dat vplyvom pretecenia vyrovndvacej pamdte osciloskopu, je
miesto tejto udalosti vyznafené cervenou vertikdlnou cCiarou. Medzi datami
zobrazenymi nalavo od tejto Ciary a ddtami zobrazenymi napravo od tejto Ciary
uplynul bliZSie nedefinovatel'ny casovy tsek.
- Ak dojde k prestaveniu parametrov zberu je miesto tejto udalosti vyznacené
cervenou vertikdlnou ¢iarou.
- Ak dojde k preruseniu zberu dat v dosledku blokovania blokovacou podmienkou
(ARM), olivovo zelena vertikalna €iara vyznaci miesto tejto casovej nespojitosti
Namerany priebeh je zobrazeny farbou prislusného kanalu. Kanal A je
Standardne zeleny, kanal B zIty.

TIP: Farbu kanilov je moZné zmenit’ cez hlavné menu.

4.2. Ovladanie mriezky

V Tlavej Casti hlavného okna sa nachadzaju ovladacie prvky mriezky.

I Grid
4 I I k I
Obrazok 4.2.1. — Ovladacie prvky mriezZky

Kliknutim na tlac¢idlo ,,Grid* sa zapne/vypne mriezka
Zmenou polohy rolovacej liSty je mozné menit’ intenzitu jasu mriezky.
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TIP: Farbu mriezKky je mozné zmenit’ cez hlavné menu.
Y)

4.3. Ovladanie zobrazenia kanalov

V Tavej hornej Casti hlavného okna sa nachadzaji ovladacie prvky zobrazenia

kanalov.
Channels
I A u:ul g o

Obrazok 4.3.1. — Ovlddacie prvky zobrazenia kandlov

Kliknutim na tla¢idlo ,,A* sa zapne/vypne zobrazenie kanalu A.
Kliknutim na tlac¢idlo ,,B* sa zapne/vypne zobrazenie kandlu B.

4.4. Ovladanie rezimu zobrazenia

V Tlavej ¢asti hlavného okna sa nachadzaji ovladacie prvky rezimu zobrazenia.

ode
I Dizplay @

Obrazok 4.4.1. — Ovldadacie prvky reZimu zobrazenia

Kliknutim na tlacidlo ,,BF* sa zapne/vypne rezim ,.Beam finder”. V tomto
rezime je priebeh, ktory sa nachddza pod obrazovkou zobrazeny ako rovna Ciara
v spodnej Casti obrazovky a priebeh nad obrazovkou ako rovna Ciara v hornej Casti
obrazovky.

Kliknutim na tlacidlo ,,Line* sa zapne/vypne rezim, v ktorom st dve susedné
namerané vzorky spojené ¢iarou.

Tlacidla ,,Rew* (Rewrite) a ,,Roll“ umoznuji volbu metédy kreslenia
priebehu. Ak je stlacené tlacidlo ,,Rew®, priebeh je kresleny postupne z l'avej strany
doprava. UZ zobrazeny priebeh je pred kreslenim postupne odmazavany. Ak je
stlatené tlacidlo ,,Roll“, priebeh vznika na pravej strane obrazovky a postupne sa
postva smerom dol’ava, ako by bol vykresl'ovany na postivajuci sa papier.

TIP: Rezim ,,Roll“ vyZaduje zvySenu aktivitu procesora riadiaceho pocitaca,
preto je vicSia pravdepodobnost’ straty dat. Ak chcete sledovat’ priebeh
vzorkovany vysokou rychlost’ou, zobrazenie v reZime ,,Rew* je vhodnejsie.

Kliknutim na tlac¢idlo ,,Display* sa zapne/vypne zobrazovanie priebehu. Ak je
zobrazovanie vypnuté, namiesto plochy displaya sa zobrazi sivd plocha s nadpisom
., Vypnute zobrazovanie®.
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TIP: Ak chcete vzorkovat’ vysokou rychlost’ou, vypnutim zobrazovania znizite
pravdepodobnost’ straty dat.

4.5. Ovladanie ukladania dat

V Tavej spodnej Casti hlavného okna sa nachadzaju ovladacie prvky ukladania
nameranych dat. Tieto ovladacie prvky st aktivne iba vtedy, ak neprebicha zber
udajov. Pocas zberu nie je mozné ich nastavenie menit’.

Save |

Isdata.rmd

CLF || Save -I

Welkost: OB

Obrazok 4.5.1. — Ovlddanie ukladania nameranych dat

Do ukazovatela v hornej casti skupiny prvkov je potrebné zapisat’ meno
stiboru, do ktorého sa maju data ulozit’

Po kliknuti na tlacidlo ﬂ je mozné zvolit cielovy subor pomocou
Standardného dialégového okna opera¢ného systému.

Po kliknuti na tla¢idlo ,,Save* sa nastavi rezim zaznamu dat. Vzorkované data
sa postupne ukladaji na pevny disk do zvolené¢ho suboru. Velkost suboru je
zobrazena v spodnej Casti za zahlavim ,,Velkost®.

Tlac¢idlo ,,CLF* (Clear File) slazi na vymazanie aktudlneho stiboru.

VAROVANIE: Ovladanie ukladania nameranych dat je blokované, ak sa
vykonava zber dat.

V pripade, ze zvoleny stbor sa uz na pevnhom disku nachadza, budu data
dopisané na jeho koniec.

4.6. Ovladanie sposobu zobrazenia priebehu

V Tlavej casti hlavného okna sa nachadzaji ovlddacie prvky spdsobu
zobrazenia priebehu.

DSPASMP

SNG -"-:ab o

P
Clear Scr ||

Obrazok 4.6.1. — Ovilddacie prvky sposobu zobrazenia priebehu

Spravidla sa na obrazovke osciloskopu zobrazuje do jedného bodu viac
nameranych dat, pretoze rychlost vzorkovania je obvykle podstatne vyssia, ako
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rychlost’” zobrazovania bodov. Ovladanie spdsobu zobrazenia priebehu umoznuje
volbu toho, ako sa zobrazeny bod vypocita.

Kliknutim na tlacidlo ,,SNG* sa nastavuje rezim, kedy sa zobrazi prvy
namerany bod v kazdom ¢asovom tuseku, ktory zobrazeny bod reprezentuje.

Kliknutim na tla¢idlo ,,Cal* sa nastavuje rezim, kedy sa zobrazeny bod
vypocita zo vSetkych vzoriek nameranych pocas ¢asového useku, ktory zobrazeny bod
reprezentuje. V tomto pripade je metdda vypoctu zobrazeného bodu volitelna
nasledujucimi troma tlacidlami.

. . ’ e =] ’ . ’ . . J
Ak je aktivované tlacidlo ﬂ, zobrazend vzorka je rovna aritmetickému
priemeru z nameranych vzoriek v useku.

. . r Ve L] ) . ) vy
Ak je aktivované tlacidlo ﬂ, zobrazena vzorka je rovna vzorke s najvicSou
hodnotou.

. . y v ] y . y . v
Ak je aktivované tlacidlo ﬂ, zobrazena vzorka je rovna vzorke s najmensou
hodnotou.

y . y v , o ] . . 7y we
Ak su aktivované tlacidla H a ﬂ, je na mieste vzorky zobrazena Ciara,
ktora spaja vzorku s najva¢Sou a najmensou hodnotou.
¢idlo ,, uzinav zani ZOV i .
Tlacidlo ,,Clear Scr* sluzi na vymazanie obrazovky oscilosko

4.7. Ovladanie ¢asovej zakladne

Na spodnej ¢asti hlavného okna sa nachadza skupina prvkov, ktoré umoznuju
nastavenie rychlosti vzorkovania, ako i ¢asovej zdkladne pre zobrazenie nameranych
dat.

SHP Time Baze DSP
1s/d
100kS /5 1Hz/d
2k5

I B aa NN
Obrazok 4.7.1. — Ovladacie prvky casovej zakladne

Lava strana ovladdania suvisi s nastavenim frekvencie vzorkovania a prava
s Casovou zdkladiiou zobrazovania priebehu.

Postivanim T'avej rolovacej liSty je mozné nastavit’ frekvenciu vzorkovania,
ktora sa zobrazuje nad rolovacou liStou. Vzorkovanie je nastavitené v rozsahu 50S/s
az SMS/s s krokom 1-2-5.

VAROVANIE: K tomu, aby bolo moZné vyuzit’ najrychlejSie vzorkovanie musi
byt spolupracujici pocita¢ vybaveny rozhranim USB 2.0, vSetky aplikacie
okrem osciloskopu zavreté azvoleny zobrazovaci reZim ,,Rew®, pripadne
zobrazovanie uplne vypnuté (vid® kapitola 4.4.). AK je pristroj pripojeny
k pocitatu prostrednictvom USB 1.1, maximilna pouzZitePna vzorkovacia
frekvencia sa znizi na 250 kS/s.
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Pravou rolovacou listou je mozné nastavovat’ ¢asova zakladiiu zobrazovania.
Nad touto liStou sa zobrazuji tidaje stvisiace so zobrazenim priebehu a to v smere
zhora nadol:
- ¢asovy usek zodpovedajuci jednému dieliku obrazovky,
- frekvencia signalu, ktorého periéda by bola zhodna s jednym dielikom obrazovky,
- pocet nameranych vzoriek transformovanych do jedného zobrazeného bodu.

TIP: Popis vol’by sposobu zobrazenia nameranych vzoriek do zobrazeného bodu
je v kapitole 4.6.

Ak by manipuldciou s niektorou zl1iSt mala vzniknit situdcia, Ze pre
zobrazenie bodu by nebolo dost’ navzorkovanych dat, programové vybavenie posunie
aj druhu liStu tak, aby na kazdy zobrazeny bod bola k dispozicii prave jedna vzorka.

VAROVANIE: Ak prestavite niektoru liStu tak, Ze to spésobi prestavenie aj
druhej liSty a listu, s ktorou ste manipulovali vratite do povodnej polohy, lista,
ktorej pohyb bol vyniteny sa do p6vodnej polohy nevrati.

4.8. Ovladanie zberu dat

V spodnej c¢asti hlavného okna je skupina ovladacich prvkov uréenych na
ovladanie priebehu zberu dat.

Record

IDEF o CD“nI TR -I S ||
Dlzka zber: I FR & =t ||
I 1m10=

Obrazok 4.8.1 — Oviladanie zberu dat

Pomocou tychto ovladacich prvkov je mozné volit’ spdsob Startu zberu a dizku
jeho trvania.

Dizka zberu je volitena v l'avej &asti skupiny. Kliknutim na tlagidlo ,,Cont* sa
voli rezim nepretrzitého zberu, ktory je mozné zastavit' iba kliknutim na tlacidlo
»Stop*.

Kliknutim na tlacidlo ,,DEF* sa aktivuje ukazovatel’ ,,Dlzka zberu“, kde je
mozné zadat’ pozadovany Cas zberu zapisanim celého ¢isla a pismena, ktoré urcuje
jednotky v ktorych sa ¢as zadava. Pre zadanie ¢asu v sekundéach sa pouziva pismeno
»S, vminutach ,,m“ av hodindch ,,h“. Povolend je aj kombinacia jednotiek, ako
napriklad: 1h25m15s nastavi ¢as zberu na jednu hodinu, 25 mintit a 15 sektind.

V pravej Casti skupiny su ovladacie prvky, ktoré urcuju spdsob a okamih Startu
zberu, ako i dovol'uju jeho pred¢asné ukoncenie.

Kliknutim na tladidlo ,,FR* sa nastavi rezim vol'ného Startu zberu, kedy je
jedinou podmienkou zacatia zberu stlacenie tlacidla ,,Start*.

Kliknutim na tlac¢idlo ,,TR* sa nastavi rezim synchronizovaného (triggered)
Startu zberu, kedy okrem stlacenia tlacidla ,,Start” je podmienkou k zacatiu zberu aj
vznik spustacej situacie (vid kapitolu 4.9.).

Kliknutim na tla¢idlo ,,Start™ sa spusta zber dat podl'a podmienok nastavenych
tlacidlami ,,FR*“ a ,,TR*.
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Kliknutim na tlacidlo ,,Stop* je mozné okamzite zber dat zastavit’.

4.9. Nastavenie spust’acej udalosti

V spodnej c¢asti hlavného okna je skupina tlacidiel, ktord urcuje nastavenie
platnej spusStacej udalosti, ak je pristroj nastaveny do reZimu synchronizovaného
Startu zberu (vid’ kapitolu 4.8.).

Trigger

X mm
EQl W

aMD | TGDE

Obrazok 4.9.1. — Oviladanie nastavenia spust’acej udalosti

Na platna spustaciu udalost’ sa testuje vZdy okamzity stav a nie jeho zmena.
Spustanie nie je citlivé na hranu, ale na urovent meraného signalu.

Prvé dva riadky ovladacich prvkov dovol'uju definovat’ spistacie podmienky
pre jednotlivé kanaly osciloskopu. Ak je l'avé tlacidlo (,,A*, ,,.B*) stlaCené, znamena
to, Ze sa spustacia podmienka pre prisluSny kandl uplatni. Stredné tlacidlo (,,>/<)
urcuje relaciu platného spuastaciecho napdtia kanalu voc¢i napidtiu zadanému
v ukazovateli prislusného kanalu. Do ukazovatelov referencnych napéti je mozné
zapisat’ realne Cislo. Ak je zapisané bez pismena definujuceho jednotky, udava napitie
vo voltoch. Ak je k nemu pripojené pismeno ,,m* udava napitie v milivoltoch.

V spodnom riadku skupiny sa nachadza tla¢idlo, ktoré sa uplatni iba ak su
obidve spustacie podmienky aktivne a urcuje ich u¢inok pre vznik platnej spustacej
situdcie. Ak je nastavené na ,,AND%, za platni spastaciu situdciu sa povazuje taky
stav, ked’ su obidve podmienky splnené. Ak je nastavené na ,,OR* za platnt spistaciu
udalost’ sa povazuje situacia, ak je aspon jedna z definovanych podmienok splnena.

Indikator ,,TGD* meni svoju farbu podl'a nasledujtcich pravidiel:

- je Cerveny, ak platna spust’acia udalost’ po spusteni merania eSte nevznikla
- je zeleny, ak sa uz platna spustacia udalost’ vyskytla a zber dat bol spusteny.

VAROVANIE: Blokovanie zberu dat (vid’ kapitolu 4.10.) ma pred vyhodnotenim
spust'acej udalosti prednost’. AKk je nastavena taka spastacia udalost’ pri ktorej
je zber dat blokovany, zber sa nikdy nespusti.

4.10. Blokovanie zberu dat

V pravej spodnej casti hlavného okna s ovladacie prvky, ktoré umoziuja
nastavit blokovanie zberu dat v zavislosti na hodnotich napitia nameranych
jednotlivymi kandlmi, a/alebo v zavislosti na logickom signdle pripojenom na vstup
,»E pristroja.
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E [
R e
“eo| 1 e

Obrazok 4.10.1 — Ovladanie blokovania zberu dat

Prvé dva riadky ovladacich prvkov dovol'uju definovat’ podmienky zberu dat
pre jednotlivé kanaly osciloskopu. Ak je l'avé tlacidlo (,,A*, ,,.B*) stlaCené, znamena
to, ze sa podmienka pre prislusny kanal uplatni. Stredné tlacidlo (,,>/<’) ur€uje relaciu
platného napétia kanalu vo¢i napétiu zadanému v ukazovateli prislusného kanalu. Do
ukazovatel'ov referen¢nych napéti je mozné zapisat’ realne ¢islo. Ak je zapisané bez
pismena definujiceho jednotky, uddva napitie vo voltoch. Ak je k nemu pripojené
pismeno ,m“ udava napétie v milivoltoch. Ak je podmienka splnena, zber sa
uskutocnuje. Ak nie je splnend, zber dat je prechodne zablokovany a obnovi sa az
vtedy, ak budu vSetky podmienky zberu opit’ splnené.

V spodnom riadku st umiestnené dve tlacidla. Ak je tlacidlo ,,E* aktivne, bude
zber dat podmieneny aj vstupom ,,E* osciloskopu. Na tento vstup je mozné pripojit
logicky signal kompatibilny s LVCMOS 3.3V. Prahova troven tohto vstupu je asi
1.5V. Tlacidlom, ktoré sa nachadza vpravo od aktivacného tlacidla extern¢ho vstupu
je mozné volit podmienku zberu dat pre externy vstup. Ak je tlacidlo nastavené na
,0“ bude zber dat blokovany ak je na externy vstup pripojena log. 1. Ak je tlacidlo
nastavené na ,,1* logickd 0 na vstupe bude blokovat’ zber.

V pripade ak ziaden z blokovacich kandlov nebude aktivny nebude dochadzat’
k blokovaniu zberu dat. Ak bude aktivnych niekolko kanalov, na blokovanie zberu
postaci, ak aspon jedna podmienka nebude splnena.

TIP: Medzi vstup ,,E“ pristroja a napajacie napitie 3.3V je pripojeny odpor
vel’kosti asi 10kOhm, ktory vytvara signal hodnoty log.1 na vstupe ak nie je
nikde pripojeny. Toto je moZzné vyuzit’ pre jednoduché blokovanie zberu dat. Ak
je aktivovany pre blokovanie zberu dat iba vstup ,,E*“ s nastavenou podmienkou
»1% skratovanim ,,Zivého“ kontaktu a zeme (GND) vstupu ,,E*“ sa blokuje zber
dat. AK je podmienka nastavena na ,,0 naopak skratovanim sa zber dat povoli.

Indikator ,,ARM* meni farbu podl'a nasledujucich pravidiel:
- je Cerveny, ak zber dat nie je spusteny
- je zIty, ak je spusteny, ale je blokovany niektorou z blokovacich podmienok
- je zeleny, ak sa zber dat vykondva.

4.11. Ovladanie citlivosti vertikalnych zosiliiovacov

V pravej ¢asti hlavného okna sa nachadzaji ovladacie prvky citlivosti.

R ange

A A
vl v

Obrazok 4.11.1. — Ovladacie prvky citlivosti
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Prvky nachadzajlce sa v 'avej Casti sa tykaja kandlu A, prvky nachédzajice sa
v pravej Casti sa tykaju kanalu B.

Kliknutim na tlac¢idlo El sa rozsah na prisluSnom kandle zmeni na mene;j
citlivy.

Kliknutim na tlacidlo El sa rozsah na prisluSnom kandle zmeni na viac
citlivy.

4.12. Ovladanie vertikalnych posuvov

V pravej Casti hlavného okna sa nachadzaji ovladacie prvky vertikalnych
posuvov stop.

—Pasgition——

A= AC

Woe Vo
Obrazok 4.12.1. — Ovladacie prvky vertikalnych posuvov stop

Prvky nachéadzajuce sa v l'avej Casti sa tykaja kanalu A, v pravej Casti kandlu
B.

Kliknutim na tlacidlo #= sa posunie priebeh na prislusSnom kanale
0 najmensiu mozn hodnotu smerom nahor.

Kliknutim na tlac¢idlo ™= sa posunie priebeh na prisluSnom kanale
0 najmensiu mozn hodnotu smerom nadol.

Kliknutim medzi bezec atlacidlo sa priebeh na prislusSnom kanéle posunie
priblizne o jeden bod na obrazovke.

Vertikalny posuv je mozné nastavovat’ aj uchopenim bezca.

4.13. Ovladanie sposobu pripojenia zdroja signalu

V pravej casti hlavného okna sa nachadzaji ovladacie prvky spdsobu
pripojenia zdroja signalu.
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Obrazok 4.13.1. — Ovladacie prvky zdroja signalu

Prvky nachadzajuce sa v l'avej Casti sa tykaju kandlu A, v pravej Casti kanalu
B.

Kliknutim na tlacidlo ,,1:1%, ,,1:10%, ,,1:100* alebo ,,1:1000* je mozné zvolit
deliaci pomer sondy pripojenej k prislusnému kanalu.

VAROVANIE: Pri zvoleni nespravneho deliaceho pomeru sondy su informacie
o napitiach nespravne.

Kliknutim na tlacidlo |: =, resp. EI sa zapina/vypina jednosmerna vizba

ol |

vstupu. Stav indikuje, Ze je zvolend jednosmerna vizba.

Kliknutim na tlacidlo EI sa zapina/vypina uzemnenie vstupu prisluSného
kanalu.

4.14. Informacie o kanaloch

V hornej ¢asti hlavného okna st zobrazen¢ informéacie o kanaloch.
V Tavej Casti sa nachddzaju informdcie o kanéle A, v pravej o kandle B.

DC 11 F o A
2d oy 2mzy [

Obrazok 4.14.1. — Informdcie o kandle

Zobrazené s nasledovné informacie:

M - informacie o vdzbe kanalu a deliacom pomere sondy

£ - citlivost’ vertikalnych zosililovacov

VAROVANIE: V pripade nastavenia nespravneho deliaceho pomeru sondy,
moZu byt informéacie nepresné.

,LU(t)“ — poslednd namerana hodnota napétia
- prahové napitie spuStania

4.15. Hlavné menu

V hornej casti hlavného okna sa nachddza hlavné menu. Vyznamy
jednotlivych poloziek su takéto:

Subor | Prehliadac — Otvori prehliada¢ nameranych dat.
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Subor | Koniec — Ukon¢i aplikaciu.

Nastavenia | Obnov povodne — Obnovi nastavenia programového vybavenia,
ktoré boli nastavené pri Starte programového vybavenia.

Nastavenia | Obnov ulozene nastavenia — Obnovi nastavenia programového
vybavenia, ktoré boli ulozené zvolenim prislusnej polozky hlavného menu.

Nastavenia | Uloz nastavenia — UloZi nastavenia na pevny disk (do iného
suboru ako st ulozené nastavenia po ukoncéeni programového vybavenia).

Nastavenia | Nastavenia demo rezimu — Otvori okno, v ktorom je moZzné
zvolit’ parametre signalu zobrazovaného v demonstracnom rezime.

Nastavenia | Nastavenia farieb — Otvori okno, v ktorom je moZné menit’ farby
niektorych ovladacich prvkov, priebehu a mriezky.

Nastavenia | Kontextova pomoc — Zapne/vypne pomoc ,,Tool tip*.

Nastavenia | Prioritny rezim — Nastavuje taky rezim opera¢ného systému,
ktory obsluhuje osciloskop s najvysSou prioritou.

Pomoc | Index — Zobrazi obsah uzivatel'skej prirucky.

Pomoc| Stranka ETC - QOdstartuje internetovy prehliada¢ inStalovany
v pocitaci a napoji sa na stranku ETC. Podmienkou toho, aby tato ¢innost’ fungovala
je aktivne pripojenie k internetu a inStalovany prehliadac.

Pomoc | Podpora — Umozni zaslanie e-mail-ovej spravy na zékaznicku sluzbu
spolo¢nosti ETC s.r.o. Podmienkou toho, aby tato ¢innost’ fungovala je pripojenie
k internetu.

Pomoc | O produkte — Zobrazi informacie o produkte.

4.15.1. Okno nastaveni demo rezimu

Kliknutim na prislusnu polozku hlavného menu sa zobrazi okno nastaveni
demo rezimu.

x

K.anal & K.anal B

Ampltuda | 3000 | 2000
Perioda I 1000 I 20001 1o
Sum I u I 0 iy

ok Cancel |

Obrazok 4.15.1.1. — Okno nastaveni demo reZimu

V Tavej Casti okna sa nachddzaju nastavenia kanalu A, v pravej kandlu B.

Do ukazovatela ,,Amplituda“ je mozné zadat’ amplitidu zobrazené¢ho signalu
vmV.

Do ukazovatel’a ,,Perioda“ je mozné zadat’ periddu zobrazeného signalu v ms.

Do ukazovatela ,,Sum® je mozné zadat’ vel'kost’ Sumu v milivoltoch, ktora ma
byt’ superponovana na zobrazeny priebeh.

4.15.2. Nastavenie farieb

Po kliknuti na prislusnu polozku hlavného menu sa zobrazi okno nastaveni
farieb.
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Nastavenie Farieb x|

k.anal & Set i
F.anal B Set I Cancel |
triezka Set

Pozadie Setm |

Obrazok 4.15.2.1. — Okno nastaveni farieb

Kliknutim na tlac¢idlo umiestnené vedla textu, sa zobrazi Standardné dialogové
okno opera¢ného systému, v ktorom je mozné menit’ farbu prislusného ovladacieho
prvku:

,Kanal A“ — priebehu a ovladacich prvkov suvisiacich s kandlom A

»Kanal B — priebehu a ovladdacich prvkov suvisiacich s kandlom B

»Mriezka* — mriezky

»Pozadie® — pozadia
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5. Hlavné okno modulu prehliadaca dat

Hlavné okno prehliadaca dat je zobrazené na obr. 5.1.

& ETC M520 Prehliadac E:\Rollmode’\S¥W" eng', sdata.rmd ;IEIEI

Subor  Mastawenia  Pomoc

Cursars
’7| e & 18.048\; T 402 T a0z E: Imzw T 2600y RIErEY

Laad Diizplay DSPASHP Zoom Frogress
sdata.rmd 3 I A O I p ol SN .I cak 9 3219
Yelkost: 3.2 MB Open .l .l .l HI?H s | Fripravery

Obrazok 5.1. — Hlavné okno prehliadaca dat

Sklad4 sa z obrazoviek priebehov, ovladacich prvkov, pol'a nameranych dat
a hlavného menu. Prvou operaciou, ktort je treba po spusteni prehliadaca urobit,, je
otvorenie suboru dat, ktoré chceme prehliadat. Kym nie je otvoreny ziadny subor,
vicsina ovladacich prvkov je neaktivna.

5.1. Otvorenie siboru nameranych dat

Prehliada¢ je uceny na spracovanie suboru dat vytvoreného v pomalobeznom
rezime osciloskopov rodiny M570. Kazdy takyto stbor je vytvoreny s priponou
,rmd“. Struktura suboru je optimalizovana tak, aby bola praca s velkymi objemami
dat ¢o najrychlejSia. Vzhladom na tento typ optimalizacie sa niektoré kontroly
integrity dat v stibore nevykonavaju. Moze sa preto stat, ze pri pokuse o otvorenie
suboru, ktory obsahuje nesprdvne data, alebo bol neodborne editovany, alebo
poskodeny, dojde k nepredikovateI'nému spravaniu sa systému.

VAROVANIE: Pri otvoreni siiboru, ktory nie je s prehliada¢om kompatibilny,
moZe dojst’ k nepredikovate’nému spravaniu sa programového vybavenia.
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Ovléadacie prvky pre manipuldciu so stborom dat st umiestnené v lavej
spodnej Casti hlavnej obrazovky.

~ Load
Ils-:lata. rmd

i

Welkost 3.2 MEB Open @

Obrazok 5.1.1. — Ovildadacie prvky pre manipuldciu so suborom dat

Do ukazovatela v hornej casti skupiny prvkov je potrebné zapisat meno
suboru.

Po kliknuti na tlacidlo ﬂ je mozné zvolit' subor pomocou Standardného
dialogového okna operacného systému.

Po kliknuti na tla¢idlo ,,Open* sa data obsiahnuté v stibore spracuju tak, aby
bolo s nimi mozné manipulovat’.

Velkost stiboru je zobrazend pod ukazovatelom mena stboru.

Pokrok v spracovani dat je indikovany ukazovatelom ,,Progress®, ktory je
umiestneny v pravej spodnej casti hlavnej obrazovky.

5.2. Obrazovky priebehov

Na obrazku 5.2.1. su viditelné obrazovky priebehov, ktoré slizia na
zobrazenie celého suboru nameranych dat ulozeného na disku, dat, ktoré su vo
vnutornej vyrovndvacej paméti pocitaca a pracovného useku dat, ktory je mozné
zobrazit' s 'ubovol'nym rozliSenim a na ktorom je mozné vykondvat’ merania.

Obrazok. 5.2.1. — Obrazovky priebehov

Na spodnej strane obrazoviek sa nachddza obrazovka v ktorej st zobrazené
celé namerané priebehy ulozené v stibore na disku (obr. 5.2.2.). Fialovou farbou je
vyznacena ta oblast’ priebehu, ktora je prekopirovand do internej vyrovnavacej pamati
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Obrazok. 5.2.2. — Obrazovka celého priebehu

pocitaca. Postvanie tejto fialovej oblasti pomocou mysi je mozné volit’ obsah internej
vyrovnavacej pamdti priebehu. Postvat’ je ju mozné kliknutim na obrazovku vpravo,
alebo vlavo od nej, kliknutim na Sipky na kraji obrazovky, alebo jednoducho
uchopenim a umiestnenim na pozadované miesto.

VAROVANIE: Presun dat do internej vyrovnavacej pamiti méze byt ¢asovo
narona opericia, a preto reakcie na akcie mySi byvaji pomalSie.

Casti priebehov, ktoré su ulozené v internej vyrovnavacej pamiti su zobrazené
na obrazovke umiestnenej v skupine ako druhej odspodu (obr. 5.2.3.).

Obrazok. 5.2.3. — Obrazovka internej vyrovndvacej pamdti

Hnedou farbou je na nej vyznaleny usek, ktory je detailne zobrazeny na
obrazovke s velkym rozliSenim. Tento usek je mozné prestivat’ pomocou mysi a tak
volit’ ¢ast’ priebehu, ktory je zobrazeny detailne.

Podstatnu Cast’ obrazoviek priebehov zabera obrazovka detailného zobrazenia
(obr. 5.2.4). Jej vertikdlna rozliSovacia schopnost’ je 256 bodov atak dovoluje
zobrazit' vSetky detaily priebehu. V spodnej Casti obrazovky je oblast pomocnych
informécii, kde sa ako prvy udaj zl'ava zobrazuje redlny ¢as zaciatku obrazovky (vid'.
kapitolu 5.3.).

Obrazok 5.2.4. — Obrazovka detailného zobrazenia

VAROVANIE: Ktorémukol’vek miestu priebehu je mozné umiestnenim casovej
synchroniza¢nej zna¢ky priradit’ Pubovolny &as. Udaj o vzdialenosti zatiatku
obrazovky detailného zobrazenia od zaciatku merania je vztiahnuty vidy
k tomuto bodu a mézZe sa stat’, Ze v niektorych pripadoch bude zaporny.
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Dal$im udajom je udaj o velkosti mriezky v horizontalnom smere. Tento udaj
je viditeI'ny iba ak je zobrazenie mriezky zapnuté.

Poslednym 1udajom je ¢as medzi cervenym a modrym obrazovkovym
kurzorom.

Okrem priebehov sa na tejto obrazovke zobrazuji aj pomocné prvky, ako su
mriezka a rozne typy kurzorov.

5.3. Meranie pomocou kurzorov

Pre meranie na stibore dat st k dispozicii tri typy kurzorov.
- synchroniza¢na znacka Casu
- kurzory priebehu
- lokélne kurzory

Prvé dva slizia vyluéne na meranie casovych suvislosti. Iba lokalnymi
kurzormi je mozné merat’ tak Casové, ako inapidtové parametre zobrazenych
priebehov.

Synchroniza¢na znacka casu umoziiuje oznacit okamzik, voci ktorému sa
budu vzt'ahovat’ vSetky casové tidaje. Synchroniza¢nej znacke ¢asu je mozné priradit’
redlny Cas, ktory reprezentuje. Ak napriklad vieme, kedy sa niektora namerana
udalost’ odohrala, méZzeme celé Casové vyhodnocovanie vykonavat v hodnotich
realneho Casu. Ak znacka zaciatku Casu nie je pouzitd (alebo ju vymazeme), za
pociatok merania sa povazuje prva namerana vzorka s hodnotou realneho ¢asu 0.

V celom priebehu je mozné umiestnit maximalne 10 kurzorov (véitane
synchronizac¢nej znacky casu). Poloha tychto kurzorov je vyznafena vo vsetkych
obrazovkach prehliadac¢a. Su implicitne odlisené farbou a identifikatormi CO az C9.
Jednoduchou manipulédciou je mozné ziskat’ informaciu o redlnom case, kde su tieto
kurzory umiestnené, oich vzajomnych vzdialenostiach, ako aj o vzdialenosti
cervené¢ho lokalneho kurzora od ktoréhokol'vek =z tychto kurzorov. Jednoduchou
manipulaciou je tiez mozné nastavit’ obrazovku detailného zobrazenia tak, aby bol na
nej ktorykol'vek z kurzorov viditel'ny.

Na obrazovke detailného zobrazenia je mozné aktivovat’ dva lokalne kurzory.
Ak su tieto kurzory aktivne, pod obrazovkou je zobrazeny cas medzi modrym
a ¢ervenym kurzorom (napriklad: —) anad obrazovkou su
informdcie o hodnotach napéti, ktoré reprezentuje poloha cerveného a modrého
kurzora a o rozdiely potencidlov medzi nimi a to pre kazdy merany kanal zv1ast.

5.3.1. Manipulacia s kurzormi

Dialégové okno pre manipulaciu s kurzormi je mozné vyvolat’ tak, ze kurzor
mys$i umiestnime na obrazovku detailného zobrazenia a klikneme pravym tlacidlom.
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Pridat kurzor priebehu
Maskavit swnchr, znacku casu
Privolat kurzor

Odstranit posledny: kurzor
Odstranit wsethky kurzory
Zobrazit casy

Odskranit synchr, znacku casu

Obrazok 5.3.1.1. — Dialogové okno pre manipuldciu s kurzormi

Jednotlivé polozky maji nasledujuci vyznam:

Pridat kurzor priebehu — Pridd d’als$i kurzor do priebehu. Detailne je ho mozné
umiestnit’ uchopenim a posunom v ramci obrazovky detailného zobrazenia. Obraz
tohto kurzora sa prida aj do d’alSich dvoch obrazoviek.

Nastavit synchr. znacku casu — Vytvori synchroniza¢nt znacku Casu, ak eSte nie je
vytvorena. M4 hodnotu redlneho casu 0 aje ju mozné umiestnit kamkol'vek na
obrazovku detailného zobrazenia.

Privolat kurzor — Premiestni kurzor priebehu na obrazovku detailného zobrazenia.
Aktivacia tejto funkcie vyvola d’alSie dialogové okno, v ktorom je mozné zvolit
kurzor, ktorého sa akcia tyka.

TimesSynchro
Cl
2
3
4
o
o}
7
8
9

Obrazok 5.3.1.2. — Dialogové okno pre privolanie kurzora
Odstranit posledny kurzor — Odstrani posledne umiestneny kurzor
Odstranit vsetky kurzory — Odstrani vSetky kurzory

Zobrazit casy — Zobrazi ¢asové useky medzi kurzormi priebehu
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€ Casove suvislosti o ] e |
Exportovat do clipoboardu

imeSynchro
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Obrazok 5.3.1.3. — Tabulka casovych usekov

Vzhl'adom na to, ze retazec znakov urcujuci ¢asové udaje moze byt dlhy,
Casto sa cely nezmesti do prislusného okienka. Umiestnenim kurzora mysi nad
okienko sa zobrazi cely retazec. Udaj o ¢ase nesie informaciu aj o vzajomnej polohe
kurzorov. Je konstruovany tak, ze od polohy kurzora uvedeného v hornom riadku je
od¢itana poloha kurzora uvedeného v Favom stipci tabul’ky.

Kliknutim na text: ,,Exportovat do clipboardu®“ je mozné tabulku casov
exportovat do clipboardu. Na kazdom riadku exportovaného textového stboru je
dvojica identifikatorov kurzorov audaj o ¢asovom useku medzi nimi, ktory je
vypocitany tak, ze od polohy druhého kurzora je od¢itana poloha prvého. Napriklad:

TimeSynchro-C1 = 63ms 29us 999ns
TimeSynchro-C2 = 126ms 779us 999ns
TimeSynchro-C3 = 3s 433ms 909us 999ns
TimeSynchro-C4 = 3s 592ms 529us 999ns
TimeSynchro-C5 = 5s 548ms 519us 999ns
TimeSynchro-C6 = 10s 2ms 339us 999ns
TimeSynchro-C7 = 10s 64ms 739us 999ns
TimeSynchro-C8 = 10s 128ms 419us 999ns
TimeSynchro-C9 = 13s 562ms 360us
C1-TimeSynchro = - 63ms 49us 999ns
C1-C2 = 63ms 740us

C1-C3 = 35 370ms 869us 999ns

C1-C4 = 3s 529ms 490us

C1-C5 = 55 485ms 479us 999ns

C1-C6 = 9s 939ms 299us 999ns

C1-C7= 10s 1ms 699us 999ns

C1-C8 = 10s 65ms 379us 999ns

C1-C9 = 135 499ms 320us
C2-TimeSynchro = - 126ms 800us

C2-C1 =- 63ms 760us

C2-C3 = 35 307ms 119us 999ns

C2-C4 = 35 465ms 739us 999ns

C2-C5 = 5s421ms 729us 999ns

C2-C6 = 9s 875ms 549us 999ns
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C2-C7 = 9s 937ms 949us 999ns
C2-C8 = 10s 1ms 629us 999ns
C2-C9 = 13s435ms 569us 999ns
C3-TimeSynchro = - 35 433ms 929us 999ns
C3-C1 =-3s 370ms 889us 999ns
C3-C2 =-3s307ms 139us 999ns
C3-C4 = 158ms 610us

C3-C5= 2s 114ms 600us

C3-C6 = 6s 568ms 420us

C3-C7= 6s 630ms 820us

C3-C8 = 6s 694ms 500us

C3-C9= 10s 128ms 440us
C4-TimeSynchro = - 3s 592ms 550us
C4-C1 =-3s 529ms 510us

C4-C2 = -3s 465ms 760us

C4-C3 =- 158ms 630us

C4-C5 = 1s 955ms 979us 999ns
C4-C6 = 6s 409ms 799us 999ns
C4-C7 = 6s 472ms 199us 999ns
C4-C8 = 6s 535ms 880us

C4-C9 = 9s 969ms 819us 999ns
C5-TimeSynchro = - 5s 548ms 539us 999ns
C5-C1 = - 55 485ms 500us

C5-C2 =-5s421ms 750us

C5-C3 =-2s 114ms 620us

C5-C4 = - 1s 956ms

C5-C6 = 4s 453ms 809us 999ns
C5-C7= 4s 516ms 210us

C5-C8 = 4s 579ms 889us 999ns
C5-C9 = 8s 13ms 830us
C6-TimeSynchro = - 10s 2ms 359us 999ns
C6-C1 =-9s 939ms 319us 999ns
C6-C2 =-9s 875ms 569us 999ns
C6-C3 = - 6s 568ms 439us 999ns
C6-C4 = - 65 409ms 819us 999ns
C6-C5 =-4s 453ms 829us 999ns
C6-C7 = 62ms 389us 999ns

C6-C8 = 126ms 69us 999ns

C6-C9 = 3s 560ms 9us 999ns
C7-TimeSynchro = - 10s 64ms 760us
C7-C1 =-10s 1ms 720us

C7-C2 =-9s 937ms 969us 999ns
C7-C3 = - 6s 630ms 840us

C7-C4 = - 6s 472ms 220us
C7-C5=-4s 516ms 230us

C7-C6 = - 62ms 409us 999ns

C7-C8 = 63ms 670us

C7-C9 = 35 497ms 609us 999ns
C8-TimeSynchro = - 10s 128ms 439us 999ns
C8-C1 =-10s 65ms 399us 999ns

Priruc¢ka pouzivatel'a
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C8-C2 = - 10s 1ms 649us 999ns
C8-C3 = - 6s 694ms 519us 999ns
C8-C4 = - 6s 535ms 899us 999ns
C8-C5 =-4s 579ms 909us 999ns
C8-C6 = - 126ms 90us

C8-C7 = - 63ms 690us

C8-C9 = 3s433ms 929us 999ns
C9-TimeSynchro = - 13s 562ms 379us 999ns
C9-C1 = - 135 499ms 340us
C9-C2 =-13s 435ms 590us
C9-C3 =- 10s 128ms 460us
C9-C4 = - 9s 969ms 840us
C9-C5 = - 8s 13ms 849us 999ns
C9-C6 = - 35 560ms 29us 999ns
C9-C7 = - 35 497ms 630us
C9-C8 = - 35 433ms 949us 999ns

Odstranit synchr. znacku casu — Odstrani synchroniza¢nu znacku casu.

Kurzory priebehu, ktoré su uz v priebehu umiestnené je mozné modifikovat.
Kliknutim pravym tlac¢idlom mysi na kurzor sa zobrazi dialogové okno.

Ipravit kurzar
Odstranik 2voleny kurzor

Obrazok 5.3.1.4. — Dialogové okno manipuldcie s kurzorom
Polozky majt nasledujici vyznam:

Upravit kurzor — Vyvola d’alSie dialogové okno, ktoré umozni nasledujtice €innosti:

¥lastnosti kurzora x|

Typ kurzora Priebeh
Farba kurzora [ ]
teno kurzora II:1
[Las I
] | LIuzit Zmeny |

Obrazok 5.3.1.5. — Dialégové okno upravy kurzora

Farba kurzora — Dovoluje zmenu farby spdsobom, ktory je v operacnom systéme
Windows Standardny

Meno kurzora — Umozni zadat’ 'ubovol'né meno kurzora

VAROVANIE: Program nekontroluje, ¢i zadané meno kurzora nie je uz pouzité.
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Kliknutim na tlac¢idlo ,,OK* sa zmeny uplatnia a dialégové okno sa zavrie. Ak
klikneme na tlacidlo ,,Zrusit zmeny* okno sa zavrie, ale zmeny sa neuplatnia.

Ak namiesto kurzora klikneme na synchroniza¢ni znacku casu, dialogové
okno upravy kurzora bude odlisné:

¥lastnosti kurzora x|

Typ kurzora Synchr. znacka cazu

Farba kurzora [ l

teno kurzora ITimeSynchrD

Cas | Bh1Bm5s497ms

] 4 | Zruzik zmeny

Obrazok 5.3.1.6. — Dialogové okno upravy synchronizacnej znacky casu

Polozky ,Farba kurzora“ a,Meno kurzora“ maji rovnaky vyznam ako
v pripade Upravy kurzora priebehu. Polozka ,,Cas* umoziuje priradit’ polohe znacky
casovy udaj, ktory bude referencnym udajom pre cely priebeh. Pri zaddvani tohto
udaja je treba pouzit’ nasledujuci format:
xxhyymzz.zzzs kde xxh je udaj v hodinach, yym v minatach zz.zzzs v sekundach. Pri
zadavani je farba znakov modra. Na Ciernu sa zmeni po stlaceni klavesu ,,ENTER.
Potom je uz mozné pouzit' tlacidlo ,,OK*, alebo ,.Zrusit zmeny* tak, ako je to
v predchadzajicom popisané.

Na obrazku 5.3.1.7. st zobrazené obrazovky prehliadac¢a s aktivovanymi
lokalnymi kurzormi.

Cursors
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Obrazok 5.3.1.7. — Obrazovky prehliadaca s kurzormi

Okrem lokdlnych kurzorov, ktoré¢ je mozné aktivovat (a deaktivovat)
kliknutim na tla¢idlo ,,Kurzory* umiestnené vlavo nad obrazovkami, st v priebehu
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umiestnené aj kurzory priebehu a znacka casovej synchronizacie. Ak kurzor priebehu
nie je viditelny na obrazovke detailného zobrazenia je jeho poloha naznacena
pomocou trojuholnika prislusnej farby, ktorého vrchol ukazuje tym smerom, ktorym
je prislusny kurzor situovany. Rozmiestnenie (poradie) tychto trojuholnikov
zodpovedd umiestneniu kurzorov v priebehu. Pomocou tychto znaciek je mozné
vykonavat’ merania ¢asovych stvislosti.

Ak umiestnime kurzor mysi na niektory z trojuholnikov, zobrazi sa 1daj
o redlnom case, ktory poloha prislusného kurzora reprezentuje, ako i o ¢asovom tseku
medzi tymto kurzorom a cervenym lokdlnym kurzorom. Ak je kurzor priebehu
viditel'ny na obrazovke detailného zobrazenia, umiestnenie kurzora mysi nain ma
rovnaky efekt. V pripade, Ze lokalne kurzory nie st aktivne (viditelné),
v predchadzajucich popisanych situaciach sa zobrazi iba informacia o redlnom case.

Trojuholniky naznacujuce rozmiestnenie kurzorov priebehu je mozné pouzit’
aj na zmeny miesta ktoré je na obrazovke detailného zobrazenia zobrazené. Kliknutie
na trojuholnik sposobi, ze sa zobrazi namerany priebeh tak, ze prislusny kurzor bude
v strede obrazovky detailného zobrazenia.

Lokalnymi kurzormi je mozné merat’ aj napidtia v jednotlivych bodoch
priebehov. Ak su aktivne, nad obrazovkami sa zobrazia hodnoty rozdielu potencidlov
medzi kurzormi, absolitna hodnota napitia, ktoru reprezentuje poloha cerveného
a absolutna hodnota napitia, ktoru reprezentuje poloha modrého lokalneho kurzora
pre kazdy kanal.

5.3.2. Meranie na nesuvislych suboroch

V nameranych stboroch sa moézu vyskytnit' ¢asové nehomogenity. Su to
miesta, kde bolo vzorkovanie na ur€ity ¢as prerusené. Dovody takéhoto preusenia
mozu byt dva.

- PreteCenie internej vyrovnavacej pamaite pristroja pocas zberu dat.
- Blokovanie zberu dat internym alebo externym signalom (ARM).

V pripade ak meriame dizku &asového useku, v ktorom sa takato Gasova
nehomogenita nachadza, bude prehliada¢ reagovat’ na tato skutocnost’ podl'a priciny
tejto nehomogenity.

Ak vznikla blokovanim zberu, pri vypocéte doplni chybajici casovy tusek,
pretoze spracované data obsahuju informaciu ojeho dizke. Ak vsak &asova
nehomogenita vznikla preplnenim internej vyrovnavacej pamite, neexistuje
informacia o jej dizke. Tuto skuto¢nost’ vyznadi prehliadaé tak, Ze tdaje, ktoré sa
zobrazuji pri umiestneni kurzora myS$i na kurzor priebehu, alebo indikacny
trojuholnik st doplnené na konci vykri¢énikom. V tabul'ke Casov sa takyto tidaj zobrazi
cervenou farbou. Do schranky st takéto udaje zapisované s vykri¢nikom na konci.

5.4. Ovladanie zobrazovania kanalov

Zobrazovanie dat nameranych jednotlivymi kanalmi osciloskopu je mozné
ovladat’ prvkami umiestnenymi pod obrazovkami.
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Obrazok 5.4.1. — Oviladanie zobrazenia kandloy

Kliknutim na tlac¢idld oznafené, ako ,A“ resp. ,B“ je mozZné
aktivovat/deaktivovat zobrazenie priebehov nameranych jednotlivymi kanalmi
osciloskopu. Dalsie dve tlagidla si rezervované pre budiice pouZitie a momentélne
nemaju na zobrazenie dat ucinok.

5.5. Ovladanie sposobu zobrazenia priebehu

V Tavej casti hlavného okna sa nachadzaju ovladacie prvky spdsobu
zobrazenia priebehu.

DSFPASMP

v

Obrazok 5.5.1. — Ovldadacie prvky sposobu zobrazenia priebehu

Spravidla sa na obrazovke osciloskopu zobrazuje do jedného bodu viac
nameranych dat. Ovladanie sposobu zobrazenia priebehu umoziuje volbu toho, ako
sa zobrazeny bod vypocita.

Kliknutim na tlac¢idlo ,,SNG* sa nastavuje rezim, kedy sa zobrazi prvy
namerany bod v kazdom ¢asovom tuseku, ktory zobrazeny bod reprezentuje.

Kliknutim na tlac¢idlo ,,Cal* sa nastavuje rezim, kedy sa zobrazeny bod
vypocita zo vSetkych vzoriek nameranych pocas ¢asového useku, ktory zobrazeny bod
reprezentuje. V tomto pripade je metdoda vypoctu volitelnd nasledujucimi troma
tlac¢idlami.

. . , v =] , . ’ . . r
Ak je aktivované tlacidlo ﬂ, zobrazend vzorka je rovnéd aritmetickému
priemeru z nameranych vzoriek v tseku.

. . r ) o , . ’ ceeww
Ak je aktivované tlacidlo H, zobrazend vzorka je rovnd vzorke s najvacSou
hodnotou.

. . y v =] y . , . v
Ak je aktivované tlacidlo ﬂ, zobrazena vzorka je rovna vzorke s najmensou
hodnotou.

, . r v 112 a ] . rowe
Ak su aktivované tlacidla H a ﬂ, je na mieste vzorky zobrazend Ciara,
ktora spaja vzorku s najva¢sou a najmensou hodnotou.

5.6. Ovladanie rozliSenia v case

Na obrazovke detailného zobrazenia modze byt priebeh zobrazeny s roznym
rozliSenim v €ase. Ovladacie prvky st umiestnené pod obrazovkami.
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Obrazok 5.6.1. — Ovladacie prvky rozliSenia v Case

Hornym tlac¢idlom skupiny je mozné zapinat/vypinat’ Casova kompresiu. Ak je
tlac¢idlo v stave vypnutom, jeden namerany bod sa zobrazi ako jeden bod na
obrazovke detailného zobrazenia. Ak je tlacidlo v stave zapnutom, do jedného
zobrazeného bodu sa zobrazi niekol’ko nameranych bodov tak, ako je to na tlacidle
indikované (napr. na obr. 5.6.1. je to 32 nameranych bodov). Ovladanie sposobu
zobrazenia je popisané v Casti 5.5. Tla¢idlami ,,-,, a ,,+* je mozné ovladat mieru
kompresie.

5.7. Indikacia stavu dlhych operacii

Prehliada¢ moéze pracovat svelmi dlhymi datovymi subormi. Niektoré
operacie mozu preto trvat’ dlho. Pokrok pri operaciach, ktoré moézu byt dlhé je
indikovany indikatorom umiestnenym vpravo pod obrazovkami.

Progresz

Fripravery

Obrazok 5.7.1. — Indikator stavu dlhych operdcii

Okrem informadcii o stavu operacie je textom pod indikdtorom popisany aj typ
operéacie, ktora sa vykonava.

5.8. Hlavné menu

V hornej casti hlavného okna sa nachddza hlavné menu. Vyznamy
jednotlivych poloziek su takéto:

Subor | Tlac — Otvori tlacovy manazér (vid’. 5.8.1.).

Subor | Koniec — Ukonc¢i aplikaciu.

Nastavenia | Nastavenia farieb — Otvori okno, v ktorom je mozné menit’ farby
niektorych ovladacich prvkov (vid’. 5.8.2.).

Nastavenia | Aktivacia mriezky — Vypina/zapina zobrazenie mriezky na
obrazovke detailného zobrazenia. Farbu mriezky je mozné menit v polozke
,,hastavenie farieb*.

Pomoc | Index — Zobrazi obsah uzivatel'skej prirucky.

Pomoc| Stranka ETC — Odstartuje internetovy prehliada¢ instalovany
v pocitaci a napoji sa na stranku ETC. Podmienkou toho, aby tato Cinnost’ fungovala
je aktivne pripojenie k internetu a in§talovany prehliadac.

Pomoc | Podpora — Umozni zaslanie e-mail-ovej spravy na zékaznicku sluzbu
spolo¢nosti ETC s.r.o. Podmienkou toho, aby tito ¢innost’ fungovala je pripojenie
k internetu.
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Pomoc | O produkte — Zobrazi informacie o produkte.
5.8.1. Podpora tlace

Kliknutim na prislusnii polozku hlavného okna sa otvori okno tlatového
manazeéra.

=1olx|

File Layout

Lawaut |- Custar - - [w]ib i screen
2 I J Curzor info

——————————————————————— Date and time
[] Free text 1
I []Freetest 2

! ! ~Ohject info

I ' Marne: M,
| : Pasition: MN/A
. | Size: MNfA
I ' Rect Mia

Obrazok 5.8.1.1. — Okno tlacoveho manazéera

V Tlavej Casti okna je zobrazend strana tak, ako bude vytlacena.

Na stranke s vyznaéené niektoré vyznamné ¢asti. Ciary vyznalujice tieto
Zasti nebudt vytlatené. Cervena &iara vyznaduje ast’ strany, na ktord je mozné tladit.
Zvoleny objekt je vyznaceny Ciernou, prerusovanou ¢iarou.

Kliknutie na objekt sposobi jeho zvolenie. Uchopenim zvoleného objektu ho je
mozné presunit’ na pozadované miesto na strane. Uchopenim niektorej zo stran
zvoleného objektu je mozné menit jeho velkost.

V pravej spodnej Casti okna sa nachddzaji informdacie o prave zvolenom
objekte. Jednotlivé polozky obsahuju takéto data:

»Name* — meno objektu

,Position” — pozicia 'avého horného rohu objektu na strane v milimetroch

»d1ze — vel'kost’ objektu v milimetroch

»Rect“ — poloha l'avého horného rohu a pravého dolného rohu na strane v
milimetroch
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—Ohject info

Mame:kdain screen
Fasition: [20mm .20mm ]
Sizer 257mm x133mm
Fect: [20.20.277.153] mm

Obrazok 5.8.1.2. — Informacie o objekte

V pravej hornej Casti okna sa nachaddza zoznam vsetkych objektov, ktoré je
mozné umiestnit’ na stranku. Kliknutie na Stvorcek umiestneny vedl'a mena objektu
sposobi zobrazenie/skrytie objektu. Kliknutie na meno objektu sposobi jeho zvolenie
(ak je objekt zobrazeny).

Curzar info
Diate and time
[] Free text 1
[] Free text 2

Obrazok 5.8.1.3. — Zoznam dostupnych objektov

TIP: K dispozicii su dva objekty (,,Free text 1 a ,,Free text 2¢), ktorych obsah
mozZete Specifikovat’ Vy. Dvojité kliknutie na takyto zvoleny objekt otvori okno,
v ktorom je mozné zadat’ text, ktory ma byt’ zobrazeny.

Vo vystvacom ukazovateli ,,Layout™ je mozné zvolit' automatické rozlozenie
a zobrazenie objektov podl'a preddefinovanych schém. Zvolenie polozky ,,Custom,,
nezmeni rozlozenie objektov.

UPOZORNENIE: V ukazovateli ,,Layout® nie si zobrazené vSetky schémy, ale
len tie, ktoré si urcené pre momentalne zvoleny rozmer papiera.

Zmenenu schému je mozné ulozit’ pod aktudlnym menom zvolenim polozky
»~Layout | Save layout” hlavného menu tohoto okna. Pod novym menom je ju mozné
ulozit’ zvolenim polozky ,,Layout | Save layout as*. Vtedy sa otvori okno, v ktorom je
mozné zadat’ meno novej schémy.

Ostatné polozky menu maju takéto vyznamy:

»Layout | Manage layouts” - otvori manazér schém

,File | Printer setup* - otvori okno nastaveni tlaciarne

»File | Print* — vytlaci stranu

., File | Close‘ — zavrie tlacovy manazér
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5.8.1.1. Zadanie mena novej schémy

Po kliknuti na polozku ,,Layout | Save layout as* sa zobrazi okno, v ktorom je
mozné zadat’ meno novej schémy.

lel
e |ayaut; |A4 - Landscape. hyOwn

Existing layouts: |Ad- Landscape. full screen
Ad - Landscape, tall screen
Ad-Landscape, wide screen
Ad - Fartrait, full screen

Ad -Fartrait, tall screen

Ad - Parrait, wide screen
Letter- Landscape. full screen
Letter- Landscape. tall screen
Letter- Landscape. wide screen
Letter- Fartrait, full screen

OF. Letter - Fartrait. tall screen
Letter - Farrait, wide screen

Cancel

Obrazok 5.8.1.1.1. — Okno zadania mena novej schémy

Do ukazovatela ,,New layout” je potrebné zadat’ meno novej schémy. Toto
meno sa nesmie zhodovat' s menom uz existujucej schémy. Ak sa zhoduje, bude
existujica schéma nahradend novou schémou. Existujuca schéma bude zaroveii
vyznaCena v zozname. Kliknutim na meno schémy v zozname, bude toto meno
vpisané do ukazovatel’a ,,New layout*.

Kliknutim na tla¢idlo ,,OK* sa schéma uloZi.

5.8.1.2. Manazér schém

Zvolenim polozky ,.Layout | Manage layouts” hlavného menu okna tlacového
manazéra sa zobrazi okno manazéra schém.
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IS
Lawout name: I#—‘M - Fartrait, full screen

Ad - Landscape. full screen Fename
Ad - Landscape, tall screen
A4 - Landscape, wide screen Diglziz

A4 - Ponrait, full screen

Ad - Porrait, tall screen

Ad - Porrait, wide screen
Letter- Landscape. full screen
Letter- Landscape. tall screen
Letter- Landscape. wide screen
Letter - Portrait, full screen

Letter - Paortrait, tall screen
Letter - Portrait, wide screen

Ok ||

Obrazok 5.8.1.2.1. — Okno manaZzéra schém

Schému je mozné zvolit’ kliknutim na jej meno v zozname.
Po kliknuti na tlac¢idlo ,,Delete” bude zvolena schéma zmazana.
V pripade, ze zmenite meno schémy v ukazovateli ,,Layout name®, kliknutie

na tlacidlo ,,Rename® spOsobi premenovanie zvolenej schémy na meno vpisané
v ukazovateli ,,Layout name*.

5.8.2. Nastavenie farieb

Po kliknuti na prislusnu polozku hlavného menu sa zobrazi okno nastaveni
farieb.

Mastavenie Farieb x|

K.anal & Set !
K.anal B Set I Cancel |
b riezka Set

Pozadie Set = I

Obrazok 5.8.2.1. — Okno nastaveni farieb

Kliknutim na tlac¢idlo umiestnené vedla textu, sa zobrazi Standardné dialogové
okno opera¢ného systému, v ktorom je mozné menit’ farbu prislusného ovladdacieho
prvku:

»Kanal A“ — priebehu a ovladacich prvkov suvisiacich s kandlom A

,Kanal B — priebehu a ovladacich prvkov suvisiacich s kanalom B

»Mriezka* — mriezky

,Pozadie“ — pozadia
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6. Format dat

Namerané déata sa ukladaji na disk vo formate, ktory je popisany v tejto
kapitole. Ako nézov suboru je povoleny akykol'vek nazov platny v prostredi
Windows. Pripona suboru je vZdy ,,rmd*.

6.1. Obsah suboru

Podstatnu &ast’ dat tvoria namerané vzorky z oboch kanélov osciloskopu. Dalej
su v niom uloZené nastavenia pristroja ako:
- Poloha stopy kanalu A
- Poloha stopy kanalu B
- Deliaci pomer sondy pripojenej na vstup kanalu A
- Deliaci pomer sondy pripojenej na vstup kanalu B
- Typ vdzby (AC/DC) na kanéle A
- Typ vdzby (AC/DC) na kanale B
- Poloha nuly na kanale A
- Poloha nuly na kanéle B
- Vzorkovacia frekvencia
- Citlivost’ kanalu A
- Citlivost’ kandlu B

Okrem tychto informadcii, sit v stibore uloZené aj Specidlne riadiace znaky,
indikujuce vyskyt udalosti typu ARM, alebo OVERRUN.
6.2. Format nameranych hodnot

Namerané vzorky priebehov kanalov A a B su reprezentované 8-bitovymi
hodnotami v rozsahu 1 - 255.

TIP: Hodnota 0 nie platnda hodnota namerana pristrojom. VyuZiva sa pre
ukladanie nastaveni pristroja.

Vzorky su ulozené chronologicky v takom poradi v akom boli namerané,
pricom vzdy prva v poradi je vzorka kanalu B za niou nasleduje vzorka kanalu A.

Specialne riadiace znaky st ulozené na mieste, kde sa naozaj vyskytli a teda je
mozné rekonstruovat’ ich vyskyt v rdmci nameraného priebehu. Format $peciadlnych
znakov je nasledujici:

Kazdy Specialny znak je reprezentovany 16-bitovym slovom a to takto:

ARM: 0x0002 (pozn. tato 16 bitova hodnota je v subore ulozend ako 02 00,
nakol’ko 16 bitové slova st ukladané metdédou Big Endian).

OVERRUN: 0x0001 (pozn. tato 16 bitova hodnota je v stibore uloZena ako 01
00, nakol’ko 16 bitové slova su ukladané metédou Big Endian).
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6.3. Ukladanie nastaveni pristroja

Vsetky data reprezentujlice nastavenia su ulozené v Struktire 16-bitovych
hodnét s nasledujicim formatom:
0x0000 - tvodné slovo indikujuce, Ze nasledujuce data reprezentujii nastavenie
osciloskopu
LNG - dizka $truktary, vratane ivodného slova, vyjadrena v poéte 16-bitovych hodnot
(wordov)
CODE - kéd urcujuci typ nastavenia osciloskopu, ktorého sa zmena tyka (16 bitov)
DATA - samotné data (napriklad hodnota ¢asovej zdkladne, citlivosti a pod.)

6.3.1. Kody nastavenia osciloskopu

0x0001 - Spustenie, zastavenie merania
+ 16-bitova hodnota (1 - spustenie merania, 0 - zastavenie merania)

0x0002 - Hodnota vertikalneho posunu kanalu A
+ 16-bitova hodnota vertikalnej polohy stopy kanalu A
+ 16-bitova hodnota so znamienkom polohy nuly kanalu A

0x0003 - Hodnota vertikalneho posunu kanalu B
+ 16-bitova hodnota vertikalnej polohy stopy kanalu B
+ 16-bitova hodnota so znamienkom polohy nuly kanalu B

POZNAMKA: Hodnota polohy nuly udiva polohu 0V na obrazovke. V pripade,
Ze je nula priebehu vysunuta mimo obrazovky, méze nadobuidat’ aj hodnoty <1
alebo >255.

0x0004 - Hodnota deliaceho pomeru sondy kanalu A
+ 16-bitova hodnota deliaceho pomeru sondy na kanale A (1 —1:1,2 —1:10, 3
—1:100, 4 — 1:1000)

0x0005 - Hodnota deliaceho pomeru sondy kanalu B
+ 16-bitova hodnota deliaceho pomeru sondy na kanale B (1 —1:1, 2 — 1:10, 3
—1:100, 4 — 1:1000)

0x0006 - Viazba (AC/DC) nastavend na kanale A
+ 16-bitova hodnota (1 — AC, 0 — DC)

0x0007 - Vizba (AC/DC) nastavena na kanale B
+ 16-bitova hodnota (1 — AC, 0 — DC)

0x0008 - Poloha nuly priebehu na kanale A
+ 16-bitova hodnota so znamienkom polohy nuly v bodoch zobrazenia

0x0009 - Poloha nuly priebehu na kanaly B
+ 16-bitova hodnota so znamienkom polohy nuly v bodoch zobrazenia

0x000A - Hodnota vzorkovacej frekvencie
+ 32-bitova hodnota vzorkovacej frekvencie (v Hz)
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0x000B - Citlivost’ kanalu A
+ 32-bitova hodnota citlivosti (v milivoltoch na dielik)

0x000C - Citlivost’ kanalu B
+ 32-bitova hodnota citlivosti (v milivoltoch na dielik)

Priruc¢ka pouzivatel'a
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